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1. Délky telefonnich hovoru pani Zuzany (v min) jsou stejné rozdélené navzajem nezavislé
nahodné veli¢iny se stiedni hodnotou 5 a rozptylem 25. Tento mésic pani Zuzana provedla
50 hovoru. S jakou pravdépodobnosti volala dohromady méné nez 280 minut, coz je objem
volnych minut na jejim tarifu?

vvvvvv

prumérné 1200MB dat, smérodatna odchylka mnozstvi dat je 400 MB. Jak velky diskovy
prostor potfebujeme, aby s pravdépodobnosti 99% nedoslo k jeho zaplnéni?

3. Pojistovna md pojisténo 1000 osob stejného véku. Pravdépodobnost timrti v daném roce
je u kazdého pojisténého 0,01. Pojisténci plati ro¢ni pojistné 1200 K¢ a v piipadé umrti je
opravnéné osobé vyplaceno 80000 K¢.

(a) Jaky je v daném roce ocekdvany zisk pojistovny?
(b) Jakd je pravdépodobnost, ze pojistovna utrpi v daném roce ztratu?

4. Stroj generuje ndhodné ¢éislice 0-9, kazdé cislo se stejnou pravdépodobnosti.

(a) Kolik nejméné ¢islic musime vygenerovat, abychom s pravdépodobnosti alespon 0.975 do-
stali alespon jedno sudé ¢islo? (Spocitejte presné.)

(b) Kolik nejméné ¢islic musime vygenerovat, abychom s pravdépodobnosti alespon 0.975 do-
stali alespon 20 sudych. (Pouzijte aproximaci pomoci CLV.)

5. Hazime pravidelnou symetrickou minci, pricemz v, znaci relativni ¢etnost lica v n hodech,
tj. vn, = (#licu)/n. Kolik musime provést hodu, aby pravdépodobnost jevu [|v, — 1/2| < 0.1]
byla alespon 0.957
Reste pomoci CLV a srovnejte s vysledkem ziskanym na zékladé CebySevovy nerovnosti.

6. Poradate narozeninovou oslavu pro 100 hostu a zajima Vas, kolik mate objednat chlebicku.
Ze zkusSenosti vite, ze pocet chlebicku, ktery sni nahodny host, se ridi Poissonovym rozdélenim
se stfedni hodnotou 3. Kolik ptiblizné musite objednat chlebicku, chcete-li mit jistotu, ze
s pravdépodobnosti 0.95 nebude zadny host hladovét?
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OPAKOVANI Z PREDNASKY

CENTRALNT LIMITN{ VETA (CLV): Necht {X,} je posloupnost nezdvislych stejné rozdélenych
nahodnych veli¢in s 0 < Var X; < oo. Pak

X —nEX n—co
P (Zk:ln\];ar)? L < a:) X d(z), z€R,
% 1

neboli ekvivalentné

Yn_ EXl n— 00
P(yvi-2n =2 0 Y o), z€R,
(ﬁ Nar X, - "“") (@), =

kde ® je distribuéni funkci normélniho rozdéleni N(0, 1), jejiz hodnoty je mozné najit napt. v ta-
bulkéch.

Zkracené piseme

Xn - EX1 asympt.
v/Var Xj

_ oo X —nEX,
v/nVar X3

a fikdme, ze Z, mé asymptoticky normalni rozdéleni.

L =n-

N(0,1)

CLV nam tedy tika, ze distribu¢ni funkce F,, veli¢iny Z,, se pti n — oo blizi k . Pro n dost
velké tedy lze uvazovat
P(Z, <z)=®(z).

TABULKA DISTRIBUCN{ FUNKCE A KVANTILOVE FUNKCE N(0, 1)

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450
0.500 0.520 0.540 0.560 0.579 0.599 0.618 0.637 0.655 0.674
0.500 0.550 0.600 0.650 0.700 0.750 0.800 0.850 0.900 0.950
0.691 0.709 0.726 0.742 0.758 0.773 0.788 0.802 0.816 0.829
1.000 1.050 1.100 1.150 1.200 1.250 1.300 1.350 1.400 1.450
0.841 0.853 0.864 0.875 0.885 0.894 0.903 0.911 0.919 0.926
1.500 1.550 1.600 1.650 1.700 1.750 1.800 1.850 1.900 1.950
0.933 0.939 0.945 0.951 0.955 0.960 0.964 0.968 0.971 0.974
2.000 2.050 2.100 2.150 2.200 2.250 2.300 2.350 2.400 2.450
0.977 0.980 0.982 0.984 0.986 0.988 0.989 0.991 0.992 0.993
2,500 2.550 2.600 2.650 2.700 2.750 2.800 2.850 2.900 2.950
0.994 0.995 0.995 0.996 0.997 0.997 0.997 0.998 0.998 0.998
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