0 Uvod — co néas ¢eka

Prednéaska se zabyva zakladnimi matematickymi metodami prace s daty, vzniklymi nebo Fize-
nymi néjakym ndhodnym mechanismem. Na rozdil od zakladni pfednésky z pravdépodobnosti
a matematické statistiky se zde budeme zabyvat ¢asovymi fadami: daty, které maji podobu
dvou posloupnosti (t1,te,...t;) - ¢asovych okamziki, ve kterych jsme provadéli pozorovani,
a (x4, x4y, ..., T4, ) - odpovidajicich hodnot v téchto ¢asech pozorovanych.

Zacneme prostym vyrovnavinim dat, kdy se vhodnou tdpravou dat snaZzime docilit toho,
aby upravena data lépe vystihovala pozorovany jev. Snazime se rtiznymi metodami zbavit
nepodstatnych ,nadhodnych fluktuaci a ziskat vyrovnana data ukazujici hlavni trend. Pri
tomto zplisobu analyzy nepouzivame zadny stochasticky model pro mechanismus generujici
pozorované data.
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popisujici vyvoj celkové velikosti populace nebo celkového mnozstvi, napt. rezervy penzijniho
fondu. Model je deterministicky, dany feSenim diferencialni rovnice popisujici zévislost mezi
velikost{ a rychlosti ristu populace, takze se v podstaté opét snazime o proloZeni dat néjakou
kfivkou. Nyn{ uz ale mame tvar oné kiivky dany predem — nasim modelem, riistovym mode-
lem danym diferencialni rovnici — a mame pro tu kfivku interpretaci, resp. méme interpretaci
pro parametry té k¥ivky:.

Ve tieti kapitole se podivame na linearni soustavy a zéklady linearni regulace. Linearni sou-
stava transformuje vstupni posloupnost stavii na vystupni posloupnost stavu a vztah mezi
vstupni a vystupni posloupnosti je linearni, tj. ¢leny vystupni posloupnosti jsou linearni
kombinaci (¢asti) ¢lentt vstupni posloupnosti. Vystup v ¢ase t muze zaviset na ¢asti nebo
na ,,celé minulosti“ vstupi do ¢asu ¢t. Budeme zkoumat stabilitu lineadrnich soustav, tj. jestli
se vystupni posloupnost vraci do rovnovazného stavu i pii ur¢itych vykyvech posloupnosti
vstupni. Tim zakonc¢ime povidani o deterministickych modelech a pfesuneme se k modelim
stochastickym ¢ili ndhodnym.

Zafneme markovskymi fetézci. Markovsky Fetézec je posloupnost nédhodnych veli¢in, stav
markovského Fetézce v daném case je tedy nahodné veli¢ina. Struktura nahodnosti je tu vSak
velmi jednoducha. Pravdépodobnostni rozdéleni stavi markovského retézce v budoucnosti
je totiz zcela uréeno jeho stavem v pifitomném okamziku, tj. pii znalosti soucasného stavu
jsou minulost a budoucnost markovského fetézce (resp. procesu, jenz markovskym Fetézcem
modelujeme) nezavislé. UkaZeme si, jak 1ze takové modely vyuZit v pojistovnictvi.

V paté kapitole se tak trochu vratime k analyze ¢asovych posloupnosti z kapitoly jedna, ted
uZ ovSem vybaveni stochastickym modelem pro ¢asové fady, ktery mé také linearni strukturu
podobnou té v kapitole 3. Budeme se zabyvat i predikci budoucich pozorovani v ¢asovych
radach.

Na zévér si v Sesté kapitole ukdZeme zcela odlisny model. VSechny modely, které jsme za-
tim pfedstavili, vypadaly tak, Ze jsme v pevnych Casovych okamZicich pozorovali realizaci
néjaké ndhodné veli¢iny, a zajimala nas hodnota (velikost) této veli¢iny. V posledni kapitole
budeme zkoumat situaci, kdy se v ndhodnych ¢asovych okamzicich vyskytuje néjaka udalost.
Pfedmétem naseho zkouméani tedy nejsou ony udalosti jako takové, ale ¢asy jejich vyskytu,
resp. poCet takovych udalosti k néjakému pevnému datu. Piikladem jsou Skodné udalosti
v pojisténi, které se vyskytuji v ndhodnych casech. Takové situace se daji modelovat pomoci
Poissonova procesu. Jako aplikaci si ukdzeme analyzu systémt hromadné obsluhy.



