Urnové modely

Veétsina klasickych kombinatorickych tloh lze popsat pomoci losovani micku
z osudi (urny). Napiiklad hézeni 3 kostkami lze interpretovat tak, ze v osud{
jsou micky oc¢islovany 1,...,6 a po kazdém tahu vylosovany micek vracime.
Uvazujme osudi, ve kterém je n rozliSitelnych micku (ocislujme 1,...,n),
vytahneme r micku s tim, ze po kazdém tahu vylosovany micek a) vratime,
b) nevratime do osudi.

Déle muzeme rozlisit, jestli nds zajima (uspordadany vybér) nebo nezajima
(neusporadany vybér) poradi, v jakém byly micky losovany.

Dostavame 4 moznosti:

1. usporddany vybér s vracenim: variace s opakovdanim (r-té tiidy z n
proki,)
Q={(w,...,w)rw; €{1,....n}}, Q] =n",

2. neusporadany vybér s vracenim: kombinace s opakovdnim (r-té tridy
zn proki)

n+r—1
Q={(wy,...,w): 1 <w < <w, <n}, ’Q]:( >,
r
ne kazda kombinace vSak bude stejné pravdépodobna — nemtuzeme
pouzit klasickou pravdépodobnost,

3. uspofadany vybér bez vraceni: wvariace bez opakovdni (r-té tridy z n
proki)

Q={(wi,...,w) :w; podvou ruzné}, [Q=nn—-1)---(n—r+1),
spec. pro r = n jde o permutace n-té tiidy,

4. neusporadany vybér bez vraceni: kombinace bez opakovani (r-té tridy
zn proki)

Q:{(w17-.-7o~jr):1§w1<-..<wT§n}’ ‘Q‘:(:})

Priklad: Jaka je pravdépodobnost, ze druhy tazeny micek bude mit ¢islo 17
Reseni: Pouzijeme uspofadany vybér. V pifpadé s vracenim je vysledek
n/n? = 1/n, v pifpadé bez vraceni je (n —1)/n(n — 1) = 1/n.

Priklad: Jaka je pravdépodobnost, ze prvni dva vytazené micky jsou 1 a 27
Reseni: Pro piipad s vracenim je 2/n? (musfme pouzit uspofadany vyber).
Pro pripad bez vraceni dostaneme 2/n(n — 1), pokud pouzijeme usporadany
vybér, nebo 1/ (g), pokud pouzijeme neusporadany.



