DEJINY MATEMATIKY II

H: heslo, V: stru¢né vysvétleni v rozsahu 1 souvéti, O: odvozeni v modernizované podobé s vyu-
zitim soucasné matematiky — inspirace ptivodnim postupem, OV: modernizované odvozeni a navic
vypocet (modernizované) konkrétni hodnoty

Navrhy otazek ke zkousce:
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H: Uvedte nejvyznamnéjsi Archimédovy spisy, které se nachazeji v tzv. Archimédové kodexu

(kodex C).

. H: Cim se zabyva spis Metoda? Uvedte nékolik konkrétnich vysledk.

. O: UrCete objem usece télesa ohrani¢eného rota¢nim paraboloidem a rovinou kolmou k jeho

ose pomoci Archimédovy metody.

. O: UrcCete tézisté usece télesa ohraniceného rota¢nim paraboloidem a rovinou kolmou k jeho

ose pomoci Archimédovy metody.

. O: UrcCete objem koule pomoci Archimédovy metody.

. V: O ¢em pojednava spis Stomachion?

. O: Stru¢né naznacte skolské odvozeni vztahu pro objem koule pomoci Cavalieriho principu.
. O: Naznacte E. Torricelliho odvozeni vztahu mezi obsahem a obvodem kruhu.

. O: Odvodte vztah mezi obsahem a obvodem kruhu tak, jak jej odvodil Archimédés ve svém

spisu Méreni kruhu (V1: Kazdy kruh se rovna pravotihlému trojihelniku, ...).

V:Ideové vysvétlete, jakym zptisobem Archimédés pocital obsah kruhu pomoci opsanych a ve-
psanych pravidelnych n-ihelnikd. Vypocty neprovadéjte.
2H: Jakou metodu pfi tom pouzil, kdo tuto metodu urcovani obsaht atvart objevil?

O: Odvodte rekurentni vztah mezi délkami stran pravidelnych n-thelnika a 2n-thelnikt opsa-
nych kruhu tak, jak jej odvodil Archimédés v tteti vété svého spisu Méreni kruhu.

H: Pro¢ Archimédés ve svém spisu Méreni kruhu nepouziva goniometrii, pfestoze by mu velmi
usnadnila vypocty?

O: Piedvedte postup vypoctu m, inspirujte se Archimédovym postupem. Neodvozujte reku-
rentni vztahy Archimédovy, postupujte modernizované (jako se Zaky na tabuli, s pomoci go-
niometrie), uzivejte pouze vepsanych pravidelnych n-uhelnikda.

2H: Co mohlo vést ke zkoumani kuzelosecek? Uvedte jeden problém z praxe a jeden matema-
ticky problém.

V: Na zakladé ¢eho nazval Apolldénios parabolu? Ve kterém spisu to provedl?

O: Jak Apollénios odvodil charakteristickou vlastnost (dnes bychom fekli rovnici) paraboly
jako fezu kuZelové plochy, na jejimz zakladeé ji také pojmenoval?

O: S uzitim analytické geometrie ukazte, pro¢ se elipsa nazyva elipsa. Kdo a kdy zavedl tento
nazev?
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H: Kdo a kdy odvodil elegantné vztah charakterizujici elipsu a jeji ohniska pfimo zkoumanim
fezu kuzelové plochy a vepsanych sfér?

V: Reseni jakych otazek vedlo k objevu goniometrie?
3H: Co je excentr? K ¢emu slouzil? Co je deferent a epicykl?
V: Jak vznikl nazev funkce sinus, kosinus?

V: Struéné vysvétlete, pro¢ je sinus definovan (na ZS) jako ,protilehla ku pteponé“? Pro¢ zrov-
na pomeér délek téchto dvou stran?

V: Jak vznikl nazev funkce tangens, kotangens?
V: Stru¢né vysvétlete, jak vytvofil Ptolemaios svou tabulku délek tétiv.

OV: Inspirujte se Ptolemaiovym postupem vytvoreni tabulky délek tétiv a vyjadiete cos 15°
pomoci znamé hodnoty cos 30°. Postupujte jednoduse: tak, jak byste postupovali ve skole na
tabuli, tj. odvodte ze vzorce pro cos 2« vzorec pro cos g (vyjadieni pomoci cos ) a dosadte
hodnotu cos 30° (tu také odvodte).

OV: Dokazte Ptolemaiovu vétu. Vysvétlete, k ¢emu ji Ptolemaios potfeboval.
H: Jak Ptolemaios nasel crd 1°?

V: Stru¢né vysvétlete, jakym zptisobem Arjabhata zakédoval tabulku hodnot funkce sinus do
dvou fadkt své basné.

OV: Jak vypocital al-Kasi hodnotu sin 1°? Odvodte jeho postup (modernizovaneé).

O: Stru¢né shrnte podstatu algoritmu CORDIC. Kdo a kdy jej objevil?

V: Stru¢né vysvétlete zakladni princip, na némz byly zaloZeny prvni tabulky logaritm?, vy-
svétlete také volbu zaklada blizkych 1.

V: Jak pocital Napier tabulky logaritmt? (staci popis prvni tabulky)

O: Odvodte postup vypoétu In 2 pomoci odmocnin. OV: Pro¢ je logaritmus o zakladu e ptiro-
zeny?

V: Vysvétlete ptivod slova logaritmus a jak je v ném obsazena matematicka podstata logaritm?.

V: Vysvétlete, co je zakon homogenity, kdo jej odstranil a jakym zptsobem.

Pouzival R. Descartes kartézskou soustavu souradnic? Mél dvé na sebe kolmé osy se stejnou
jednotkou na kazdé z nich?

V: Jak vznikl nazev matematicka analyza, presnéji: pro¢ analyza?



