Cisla a cislice

Zdenék Halas



Obr. 1. Véstonickd vrubovka (rizné pohle-



Vrubovka z Dolnich Véstonic

Do posledni tfetiny 20. stol.
nejstarsi M-cky artefakt:
vrubovka z Dolnich Véstonic

18 cm dlouha vietenni kost mladého vlka s 55 zarezy
(rozdélené do 2 skupin: 30 a 25 zarez(i)

nalezl Karel Absolon, 1936; taboristé ml. paleolitickych lovct
mamutd z obdobi pred 25 — 28 000 lety

paleolit (2 mil. — 9 tis.) — lov, sbér, prvni kamenné a kosténé
nastroje



Nové nalezy

1,3 m kel mamuti samice s mnoha (usporadanymi?) zarezy
aritmeticky vyznam mozny, 36 — 40 000 let
MamoHToBas Kypbs (podhiifi polarniho Uralu)

1992 — 1997 rusko-norska expedice



prirodni narody
Vrubovka se mohla rozfiznout podélné, jednu c¢ast si

nechal véritel a druhou dluznik. Tento systém existoval v
Evropé az do 19. stoleti.

Anglie do 1834 uredni doklad (tally-sticks)
USA o témeér sto let déle (zalesaci)

.MAas u mne vroubek.”



Tedy ...

vznik predstav o cisle (Cislo x numerace)

,pétkové, desitkové, dvacitkové soustavy”

ne jen lovec; zemédélstvi, doba bronzova, ... nastroje; hrncirsky

kruh

obchod, rozvoj reci
pocatky astronomie — pozorovani Slunce a Mésice
potieba déleni ¢asu

geometrické predstavy spojeny s ornamenty



Jazyk a predstavy o cCisle

Dual
Gramatické postaveni prvnich Cislovek v ceském jazyce

Jiz dlouhou dobu zkouman zpisob vyjadiovani cisel
primitivnich naroda.

Studium jazyka australskych domorodych kment ukazalo, ze
tficet z nich nema ¢islovku pro pocty vétsi nez Ctyfi. Jisté ani v
minulosti prvni lidé na tom nebyli jinak. Jiz ¢islo tfi mohlo byt
z pocatku problém.

VVVVV

(najdeme i v dnesnich jazycich).



Priklady

guna, barkula, barkula—guna, barkula—barkula.

Mal, bulan, guliba, bulan-bulan, bulan—-guliba, guliba—-guliba.
Zname i systém po trojicich:

a, oa, ua, oa—oa, oa—oa—a, oa—oa—oa.



Prsty

Pocitani na prstech: digitus = prst
na prstech je mozno pocitat az do stovky

Pocitat Ize i s vyuzitim nohou, ¢i jinych ¢asti lidského téla. Jsou
znamy pripady, kdy na prstech soucasné pocitaly dvojice ¢i
trojice lidi

(jednotlivé casti téla jsou oznaceny Ccisly)



Zaklad numeracnich soustav

Klasické soustavy: pétkova, desitkova, dvacitkova

dvacitkova zakladem mayského pocitani
stopy po ni nachazime i ve francouzstiné:
80 = 4 dvacitky, 90 = 4 dvacitky deset.

quatre-vingts quatre-vingt-dix

stopy po desitkové soustavé v anglictiné:
eleven = jeden navic twelve = dva navic
(10 + 1) (2 + 10)
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Sc¢itani (a nasobeni) — hieraticka kurziva
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Mezopotamie







linéna tabulka z dzemZetnasrské doby (kolem 2800 pt. n. 1.
Velikost tabulky 7,75 %165 cm
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(25)

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(30)
(40)
(50)

(25)
(50)
(1,15)
(1,40)
(2,5)
(2,30)
(2,55)
(3,20)
(3,45)
(4,10)
(4,35)
(5)
(5,25)
(5,50)
(6,15)
(6,40)
(7,5)
(7,30)
(7,55)
(8,20)
(12,30)
(16,40)
(20,50)



Semitské abecedy




Gematrie

1 Kr 7:23 Odlil také more o priméru deseti loket, okrouhlé,
pét loket vysoké; dalo se obepnout méfici snirou dlouhou
tricet loket.

307 iz oSU PPN (MPY) P MmRa wnm 2030 159
2720 MR

MDYV DR NR2 WY P¥M DTIR WYN 1 Kral 7:23

111/ 106 = 1,047169811320...
3 x 1,047169811320... = 3,1415 09433962264150943















Sanskrt

1 eka

2 dva

3 tri

4 catur
5 panca
6 sas

/ sapta
8 asta

9 nava
10 dasa

100 sata

tr — prekracovat

5-7 zvlastni sklonovani

od 5 dvouvychodné

dualni sklornovani

novy



Arabske cislice
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Plus

Nicole Oresme (1323-1382) plus jako zkratka latinského et
v rukopisu Algorismus proportionum (mezi 1356 a 1361) opsaném
ve 14. stol.

»,Primi numeri sesquiterti sunt .4. et .3., et primi numeri sev termini
. (13
sesquialtere sunt .3. et .2.

plus se zkosenou svislou ¢arou jako zkratka lat. et — uz v rukopisu
zr. 1417
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12 jendderdefialcys
Plus a minus v tisku L e
G4——19 DdieZenctnerovnd

Mercantile Arithmetic or Behende und g ; ﬁ ﬂ'&':g ;:?E:‘:E
hiipsche Rechenung auff allen Sentnet 3-—:1 1 tb nus b3 feBefons

3 < §0 Dervnnd werdess

Kauffmanschafft : 16 4530t (So
Johannes Widmann (*1460) 3 44 Ou die Fendemer
3 29 30 b gemachets

Lipsko, 1489 3 ==} 2 baffonnddas /
vris s . 3 4 9o < dasift meer

ne s¢itani a odc¢itani, ale prebytky a  dar;3 Addfereft Yond >§ mivus. Liun
deficity v obchodnich poctech folcdufdrBolg abfthlabenallweeg fut

ainlegel 24 th. Ynddasift 1 3 mal 24.
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dasift >5 th ondroerden 3 8>. Dyc(ubs

obr.: vydani Augsburg, 1526 trabier von 4¢3 0.0nd Bleyben 4152
fb. Clun fpuch 1 oo th dasiff einsencner
P04 € L wicknriien4 152 th ond tumé
121 ft5 B4beller? VilifE reche gmacht

Bfeffes .



Plus a minus v tisku

Johannes Widmann — pusobil na univerzité v Lipsku

studoval rukopisy v Drazdanské knihovné
v nich + a -

nékteré z rkp. kol. 1486

Poznamky z roku 1481 — opoznamkoval Widmann
obsahuje + a -

Uzil Widmann oznaceni nékterého z profesorti na univerzité v Lipsku?

Zapisky z Widmannovych prednasek (1486) jednoho ze studenti
obsahuji také + a -



Plus a minus — Nil novi sub sole

samotna znaménka plus a minus uzivana i drive

napriklad na sudech: oznaceni, zda je sud plny



Krat

x William Oughtred (1574-1660)
Clavis Mathematicae (sepsan 1628, publikovan v Londyné 1631)

x uz 1618 v anonymnim dodatku k prekladu spisu
John Napier: Descriptio (prel. Edward Wright)
ale: dodatek napsal nejspise Oughtred

- prosazoval Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)
29. cervence 1698 napsal dopis Johannu Bernoulliovi:
~Nemam rad x jako znak pro nasobeni, protoze je snadno zaménitelny s x ...
... Casto davam do vztahu dvé veli¢iny vloZzenou teckou

a oznacuji nasobeni jako ZC - LM.

Takze pri oznacovani poméru neuZivam jednu tecku, ale dve,

ty také pouzivam pro déleni.”
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Déleno

zavorka 8)24 Michael Stifel (1486/7-1567) Arithmetica integra
dohotovena 1540, vydana 1544 v Norimberku

: Johnson Arithmetik; In two Bookes (2. vyd., Londyn, 1633)

symbol pouze pro zlomky

: Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

pouzival : pro zlomky i pro déleni Acta eruditorum (1684)
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