DEJINY MATEMATIKY I

H: heslo, V: stru¢né vysvétleni v rozsahu 1 souvéti, O: odvozeni v modernizované podobé s vyuzitim
soucasné matematiky — inspirace ptivodnim postupem, OV: modernizované odvozeni a navic vypocet
(modernizované) konkrétni hodnoty

Navrhy otazek ke zkousce:
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4H: Struéné charakterizujte 1. obdobi déjin matematiky (dle Kolmogorovovy periodizace); uvedte
Casové zarazeni a charakteristické rysy této matematiky.

. 4H: Stru¢né charakterizujte 2. obdobi déjin matematiky (dle Kolmogorovovy periodizace); uvedte

Casové zafazeni, charakteristické rysy této matematiky a alesponi 4 vyznamné jména matematikt
spadajicich do tohoto obdobi.

. 4H: Stru¢né charakterizujte 3. obdobi déjin matematiky (dle Kolmogorovovy periodizace); uvedte

Casové zarazeni, charakteristické rysy této matematiky a alesponi 4 vyznamnéa jména matematik
spadajicich do tohoto obdobi.

4H: Stru¢né charakterizujte 4. obdobi déjin matematiky (dle Kolmogorovovy periodizace); uvedte
Casové zafazeni, charakteristické rysy této matematiky a alespon 4 vyznamna jména matematiki
spadajicich do tohoto obdobi.

. a) V: Co je to absolutni geometrie?  b) V: Stru¢né vysvétlete, co je Lobacevského geometrie.

. 3H: Stru¢né naznacte, co jsou Godelovy véty o neuplnosti, pfiblizné casové zaradte jejich objev

a vysvétlete jejich vyznam pro matematiku.

. H: Kdo to byli Bourbakisté?

. 3H+3H: Uvedte alespon tfi matematické discipliny, které vznikly (nebo se velmi rozvinuly a hlu-

boce proménily) v prabéhu 19. stoleti. U kazdé z nich uvedte heslovité, co bylo jejim nejvétsim
(ideovym) pfinosem / charakterizujte proménu discipliny.

H: Vysvétlete, co to jsou pfimé a nepiimé prameny.
V: Ilustrujte na ptikladech to, jak se v jazyce projevuji archaické pfedstavy o éisle.

2H: Tlustrujte na piikladech to, jak se v jazyce projevuje uzivani numeracnich soustav o riznych
zékladech.

H: Uvedte nejstarsi archeologicky nélez matematické povahy (stafi, misto a struény popis tohoto
néalezu).

V: Co je to vrubovka? Uvedte vyznamny piiklad vrubovky nalezené v nasich zemich (stafi, misto
nalezu, struény popis této vrubovky).

V+2H: V ¢em spocivala prvni krize matematiky (charakterizace, ¢asové zatrazeni, jak byla preko-
nana)?

V+2H: V ¢em spocivala druhé krize matematiky (charakterizace, ¢asové zafazeni, jak byla preko-
nana)?
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V+2H: V ¢em spocivala tfeti krize matematiky (charakterizace, ¢asové zafazeni, jak byla pfekona-
na)?

3H: Uvedte nékolik nejvyznamnéjsich pisemnych dokladt staroegyptské matematiky.

V: Zformulujte néjakou konkrétni staroegyptskou ulohu o chlebech a pivu (konkrétni ¢isla nejsou
dulezita, jde o typ ulohy).

V: Co jsou kmenné zlomky a jakou roli hraly ve staroegyptské matematice?

H: Struc¢né vysvétlete, jakym zptsobem pocitali ve starovékém Egypté soucet dvou ¢isel.
V: Strucné vysvétlete, jakym zpisobem poéitali ve starovékém Egypté soucin dvou Cisel.
3H: Jak pocitali stafi Egyptané obsah: a) trojuhelniku, b) lichobézniku, c¢) kruhu?

V: Co vlastné poditali stafi Egyptané (feCeno terminy dne$ni matematiky), kdyz po¢itali sklon py-
ramidy?

H: Zapiste pomoci hieroglyfu ¢islo 13 242.

H: Zapiste pomoci klinopisu (v novéjsi pozi¢ni soustavé) ¢islo 3 772.

a) O: Naznacte odvozeni rekurentni formule, ktera mohla byt matematickou podstatou postupu
vypoctu druhé odmocniny ve starovéké Mezopotamii (postup uvedeny u Hérdna z Alexandrie).
b) 2H: Zhodnoftte efektivitu této metody. PouZziva se i dnes?

H: Objevil Pythagoras jako prvni Pythagorovu vétu?

nH: Naznaéte nékolik prvkti mezopotamského skolstvi, které hodnotite zaporné.

V: Stru¢né vysvétlete, jakymi zptisoby pocitali ve starovéké Mezopotamii obsah lichobéZzniku.
V: Stru¢né vysvétlete, jakymi zplisoby poéitali ve starovéké Mezopotamii obsah kruhu.

4H: Definujte 7. Kdo a kdy jej takto oznacil? Diky komu se toto oznaceni v matematice ujalo?
O: Odvodte mezopotamsky zpusob feSeni kvadratické rovnice.

V: Stru¢né vysvétlete, jakym zptsobem pocitali ve starovéké Mezopotamii soucin dvou Cisel.

2H: Stru¢né naznacte, jak vypadala ve starovéké Mezopotamii mala nasobilka a jak se pouzivala
pri vypoctu soucinu dvou Cisel.

H: Ktery starofecky myslitel zformuloval, jak ma byt budovana deduktivni teorie?

2H: Uvedte nejstarsi Gplné dochované dilo antické matematiky (nazev, autor, pfiblizné ¢asové za-
fazeni). Kdy a kym bylo pfeloZeno do Cestiny?

H: Vyjmenujte alespon 4 starovéké autory (kromé Platona a Aristotela), z jejichz dochovanych dél
se dozvidame o vyvoji starofecké matematiky.

HV: Vyjmenujte aspon 2 Zéndnovy aporie a u jedné z nich vysvétlete, o co v ni §lo.
V: Struéné vysvétlete, co je to kvadrivium (z ¢eho se sklada, ptivod, kvadrivium ve sttedovéku).

V: Stru¢né vysvétlete, jakou roli hraly v pythagorejském pohledu na svét: 1, ostatni pfirozena ¢isla,
kladna racionalni ¢isla.
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V: Co jsou to figuralni ¢isla? Uvedte alespon dva ptiklady.
O: Dokazte pomoci vhodného znazornéni ¢tvercového ¢isla rovnost (pro n > 1):

n?=1+4+3+5+7+ -+ 2n—1).

O: Dokazte pomoci vhodného znazornéni étvercového ¢isla rovnost
2 _
n=n+2-(1+24+---+(n-1)).
O: Ukazte, Ze soucet dvou po sobé jdoucich trojihelnikovych ¢isel je ¢islo ¢tvercové. PouZijte sou-
¢asnou algebru, nebo vhodny obrazek.

O: Pfedvedte slavny dikaz Pythagorovy véty uvedeny v Eukleidovych Zakladech. Porovnejte jej
se soucasnym Skolskym dikazem pomoci Eukleidovych vét o odvésné.

V: Vysvétlete, v ¢em spoliva tzv. feckd geometricka algebra uvedena ve II. knize Eukleidovych Za-
kladii a pro¢ vznikla.

5H: Uvedte alespon 5 témat, kterymi se zabyvaji jednotlivé knihy Eukleidovych Zakladi.
3H: Vyjmenujte tfi slavné geometrické problémy starovéku.
H: Co znamenaji v fe¢tiné mathématika?

5H: Vyjmenujte vSech pét Eukleidovych postulati (v pfekladu Fr. Servita tzv. tkoly prvotné). Paty
postulat naznacte jen struénym heslem (stejné tak i ostatni postulaty).

6H: Struc¢né (staci Ceska hesla) vysvétlete, jakou strukturu maji standardné propozice v Eukleido-
vych Zakladech.

O: Odvodte kosinovou vétu (sta¢i pro tupouhly trojuhelnik), inspirujte se postupem z II. knihy
Eukleidovych Zakladii.

V: Vysvétlete postup konstrukce pravidelného patnactitthelniku, ktery je uveden ve IV. knize Eu-
kleidovych Zaklad.

O: Odvodte (pomoci moderni symboliky) pravidlo pro generovani pythagorejskych trojic, které je
v X. knize Eukleidovych Zakladzi.



