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Prameny

obdobi dlouhé tisice let:
od paleolitu po starovéké Recko (6. stol. pF. Kr.)

Ackoli mame ze starovéku cetné pisemné doklady, neni
z nich zpravidla patrné, jak byly matematické poznatky
ziskavany.

O uplnych pocatcich vyvoje M nemame
zadné primé hmotné doklady...



Neprime prameny

analogie: studium mat. arovné etnickych skupin na nizsim
stupni vyvoje

i jazyk obsahuje stopy toho, jak se vyvijelo lidské matem.
mysleni

analogie mezi ontogenezi a fylogenezi (tj. mezi utvarenim
zakladnich M pojmii u jednotlivce a celého lidstva)

Primé, ne vsak pisemné doklady M-cké cinnosti:

o urovni M-ckych poznatkii Ize rovnéz usuzovat z rliznych
artefaktd: ornamenty, vrubovky, stavitelstvi, ...



Vrubovky

Nejstarsi primy doklad M-cké ¢innosti lidi.

Nastroj umoznujici pocitani — srovnani dvou mnozstvi
(princip bijekce, viz teorie mnozin).

Pritom vsak lidé viibec nemuseli byt schopni tak velka
¢isla pojmenovat!



Vrubovky a teorie mnozin

vrubovka zalozena na uziti bijekce:
dvé mnoziny (vruby a objekty, které chceme spocitat)
mayji stejny pocet prvki, existuje-li mezi nimi bijekce
v 19. stoleti aplikovano na nekonec¢né mnoziny:
mohutnost mnozin, kardinalni cisla, ...

Georg Cantor — pocatky teorie mnozin

mnoziny, které maji stejnou mohutnost:

Cisla prirozena, suda, licha, cela, racionalni, prvocisla

R ma vétsi mohutnost nez N (je to nespocetna mnozina)



Obr. 1. Véstonickd vrubovka (rdzné pohle-



Vrubovka z Dolnich Véstonic

Do posledni tretiny 20. stol.
nejstarsi M-cky artefakt:

vrubovka z Dolnich Véstonic

18 cm dlouha vretenni kost mladého vlka s 55 zarezy
(rozdélené do 2 skupin: 30 a 25 zarez()

nalezl Karel Absolon roku1936;

taboristé ml. paleolitickych lovcli mamutd z obdobi
pred 25 — 28 000 lety

paleolit (2 mil. — 9 tis.) — lov, sbér, prvni kamenné a kosténé nastroje



Nové nalezy

Aritmetickeé:

1,3 m kel mamuti samice s mnoha
(usporadanymi?) zarezy

aritmeticky vyznam mozny, 36 — 40 000 let
MamoHnToBas Kypbs (podhifi polarniho Uralu)

1992 — 1997 rusko-norska expedice

nalezy geometrické povahy — viz dale



prirodni narody
Vrubovka se mohla rozfiznout podélné, jednu cast

si nechal véritel a druhou dluznik. Tento systém
existoval v Evropé az do 19. stoleti.

V anglii do 1834 uredni doklad (tally-sticks)

USA o témér sto let déle (zalesaci)

viz téz Soucek, L. Co zavinil Gutenberg, str. 5, 6

,Mas u mne vroubek.



Tj. ...

vznik predstav o Cisle (Cislo x numerace)

,pétkové, desitkové, dvacitkové soustavy”

ne jen lovec; zemédélstvi, doba bronzova, ... nastroje;
hrncifsky kruh

obchod, rozvoj reci
pocatky astronomie — pozorovani Slunce a Mésice
potieba déleni ¢asu

geometrické predstavy spojeny s ornamenty



Jazyk a predstavy o cisle

Jiz dlouhou dobu zkouman zplsob vyjadfovani cisel
primitivnich narod.

Studium jazyka australskych domorodych kmeni
ukazalo, ze 30 z nich nema cislovku pro pocty vétsi
nez Ctyfi. Jisté ani v minulosti prvni lidé na tom nebyli
jinak. Jiz cislo t¥i mohlo byt z pocatku problém.

VVVVV

(najdeme i v dnesnich jazycich).



Priklady

guna, barkula, barkula—guna, barkula—barkula.

Mal, bulan, guliba, bulan—bulan, bulan-guliba,
guliba—guliba. Zname i systém po trojicich:

d, Oa, Ua, 0Oa—0a, 0a—0a—a, 0a—0a—o0a.



Priklady

Dual (oci — oka)

Zamyslet se mizeme nad gramatickym postavenim
prvnich ¢islovek v ¢eském jazyce.

Pocitani na prstech: digitus = prst. Pfitom na prstech
je mozno pocitat az do stovky.

Pocitat Ize i s vyuzitim nohou, ¢i jinych ¢asti lidského
téla. Jsou znamy pripady, kdy
na prstech soucasné pocitaly dvojice ¢i trojice lidi
jednotlivé ¢asti téla jsou oznaceny Ccisly



Zaklad numeracnich soustav

Klasické systémy jsou pétkovy, desitkovy ¢i dvacitkovy.

Dvacitkovy byl zakladem mayského pocitani.

stopy dvacitkové soustavy ve francouzstiné:
80 = 4 dvacitky, 90 = 4 dvacitky deset.
quatre-vingts quatre-vingt-dix

stopy dvacitkové soustavy v angli¢tiné:

eleven = jeden navic  twelve = dva navic
(10 + 1) (2 + 10)



Geometrie

Nejstarsimi doklady jsou ornamenty, kterymi
byla zdobena keramika.

obdobné motivy v rliznych ¢astech svéta

vznikaly i praktické geom. pojmy a vztahy:
pojem délky a vzdalenosti (palec, dlan, pid, loket, sah,
denni pochod muze).



Nasténné malby

Altamira (1868/75)
Lascaux (1940)  (stari 12 — 15 000 let)
Niaux (1906)

Chauvet (1994) (32 - 29 000)
Cussac (2000) — skalni rytiny (28 — 22 000 let)



Nejstarsi mat. nalez (stari cca 77 000 let)

je geometrické povahy: dva kusy okru s abstraktnimi
geometrickymi rytinami z jeskyné Blombos v Jizni Africe




T Ml

mamut

Cussac

http://www.svf.uib.no/sfu/blo
mbos/Picture_Gallery.html

kiin




Ve stavitelstvi nachazime projekty Ci situacni nacrty,
objevuji se i snahy o zobrazeni prostorovych atvar
v dvojrozmérném obraze.

(Kocténkun, Mononos, Nice)
Zemépisna orientace (kultovni a nabozenské stavby).
U nejstarsich civilizaci byla dalezitym impulsem
nutnost vymérovani pozemkl po kazdorocnich

zaplavach. Zakladnim tvarem poli byl obdélnik, byl
znam vzorec pro obsah trojuhelniku a lichobézniku.
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