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Uvod a literatura

Historie matematiky

prehistorie

starovéké kultury (Egypt, Mezopotamie)
antické Recko

arabska M, stredovék

M symbolika

diferencialni a integralni pocet
axiomatizace M

algebra, geometrie

uc¢ebnice
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Uvod a literatura

Proc¢ historie M

neucime soucasnou M

znat vyvoj pojmu (= paleta pfistupd, inspirace; posouzeni naroc¢nosti)
staré mat. postupy a diikazy mohou byt inspirativni

kontinuita

véty se jmenuji po matematicich

historické poznamky — uziti k motivaci

pribéhy, historky — uziti k motivaci

vyucovani matematiky spolecné s jeji historii napomaha tomu, Zze M
neni chapana jako hotovy dokonaly produkt ,padajici z nebe*

- je zfejmé, ze se M tvorila

- M jako strhujici pfibéh hledani pravdy, poznani

- pfi hledani je misto pro chybu

- povédomi o autorstvi vede Iépe k védeckému pfistupu

- citovani autori, ne ,ono to tak je“

Zdenék Halas (KDM MFF UK) Historie matematiky 3/15



Uvod a literatura

Historie matematiky

Ize péstovat riizné:

- tematicky (historie goniometrie, ...)

- po oblastech (M ve starovékém Egypté, Recku, ...)
- instituce, ¢asopisy, ...

- osobnosti (zivot a dilo Archiméda ze Syrakus)

pro nas vsak:

podstatné je postihnout vyvoj matematického mysleni
- z jakého popudu byly zavedeny dané pojmy

- nacerpat inspirativni odvozeni

- jak lidé pristupovali k matematice (sbirky fesenych uloh,
definice-véta—dikaz, axiomatizace)
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Uvod a literatura

Literatura

>

vy

vVvyyvyy

Vybrané svazky edice Déjiny matematiky
dostupné z http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400597

velmi kvalitni stranky: http://turnbull.mcs.st-and.ac.uk/~history/

SEDIVY, J. Antologie matematickych didaktickych textii. Obdobi
1360-1860. Skriptum MFF UK v Praze, SPN, 1987.

KOLMAN, A. Déjiny matematiky ve starovéku. Praha, Academia, 1968.

JUSKEVIC, A. P. Déjiny matematiky ve stredovéku. Praha, Academia,
1969

KONFOROVIC, A. G. Vyznamné matematické tilohy. Praha, SPN, 1989.
STRUIK, D. J. Déjiny matematiky. Praha, Orbis, 1963.

BALADA, F. Z déjin elementarni matematiky. Praha, SPN, 1959.
ZNAM, S. a kol. Pohlad do dejin matematiky. Bratislava, Alfa, 1986.
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4 obdobi déjin matematiky

Zakladni periodizace déjin matematiky

podle Kolmogorova

1. tvorba elementarnich matematickych pojmu (do 6. stol. pf. Kr.)
- prehistorie
- starovék: Egypt, Mezopotamie;  Cina, Indie (i po 6. stol. p¥. Kr.)

2. M konstantnich velicin (6. st. pi. Kr. - 16. st.)
starovéké Recko, islamska matematika, stiedovék

3. M proménnych velicin (17. st. - zacatek 19. st.)
diferencialni a integralni pocet (a analyticki geometrie)

4. M zobecnénych prostorovych a kvantitativnich vztahu

(od poloviny 19. stol.)

algebra (posun od feSeni rovnic k teorii grup, struktury), linearni algebra
(matice, vektory), neeukleidovské geometrie (Lobacevskij, Riemann),
teorie mnozin, topologie, metrické prostory, ...

axiomatizace
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4 obdobi déjin matematiky

1. obdobi

paleolit (starsi doba kamenna) az 6. stol. pf. Kr.

prehistorie:

- archeologické nalezy (vrubovky, jeskynni malby, ornamenty)

- utvareni pojmu Cisla, primitivni numerace (¢arky na vrubovkach)
- utvareni pojmu geometrického Gtvaru

starovéké kultury:

- pismo — dochované matematické texty

- Egypt, Mezopotamie, Cina, Indie

- matematika Casto ve formé sbirek resenych tloh

- rozvoj numeracnich soustav

- klasifikace geometrickych utvari, vypocty obsaht a objemi
- utvareni zakladli geodézie, reseni tloh hospodarské praxe
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4 obdobi déjin matematiky

2. obdobi (6. stol. pf. Kr. — 16. stol.)

A) obdobi antického Recka:

- M se vytvafi jako exaktni, deduktivni véda

- systematické dokazovani, vznik axiomatické metody

- objev nesouméritelnosti, tzv. 1. krize matematiky

- goniometrie, kuzelosecky

- Eukleidés, Archimédés, Apolldnios, Hérén, Diofantos, Pappos
- po rozpadu zapadorimské fise presun do islamského svéta

B) stfedovéka M:

- postupné vznikaji preklady arabskych prekladd antickych dél do latiny
- zdpadni Evropa se seznamuje s M starovékého Recka

- ozivil se poctarsky charakter M, do Evropy pfichazi indicka numerace
(pozi¢ni desitkova soustava, Fibonacci)

- dalsi rozvoj trigonometrie, FeSeni rovnic 3. a 4. stupné, logaritmy

- utvareni sou¢asné matematické symboliky (od 15. stol.)
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4 obdobi déjin matematiky

3. obdobi (17. az pol. 19. stol.)

vznik diferencialniho a integralniho poctu

- R. Descartes — vznik analytické geometrie (zac¢atek 17. stol.)
soutadnice — grafy funkci, geom. problémy feseny algebraicky

- diferencialni a integralni pocet:

nezavisle objevili . Newton, G. W. Leibniz (kol. roku 1670)
GZasné silny nastroj pro zkoumani fyzikalnich jevi
diferencialni rovnice, mechanisticky obraz svéta

dalsi vyznamni matematikové:
L. Euler (18. stol.) J. L. Lagrange A. Cauchy (19. stol.)

2. krize matematiky: nepresné definovany zakladni pojmy matematické
analyzy, prace s nekone¢né malymi veli¢inami; pfekonano az v 19. stoleti
aritmetizaci matematické analyzy (korektni definice limity pomoci ¢, 6)
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4 obdobi déjin matematiky

4. obdobi (od poloviny 19. stol.)

- neeukleidovské geometrie, linearni algebra, algebra, funkcionalni analyza,
topologie, ...

- vyssi abstraktnost

- postupujici axiomatizace M (teorie mnozin, geometrie, pfirozena Cisla,
teorie pravdépodobnosti, mechanika)

- poznani hranic axiomatické metody (Kurt Godel)

- Godelovy véty o neuplnosti — 3. krize matematiky

- vznikaji zcela nové discipliny ¢i se od zakladti méni: teorie grup, topologie;
teorie diferencialnich rovnic, teorie pravdépodobnosti, mat. statistika...

- existujici discipliny se déli na radu dil¢ich disciplin

(dnes se M c¢leni na témér 900 disciplin)

- méni se vztah mezi M a jejimi aplikacemi

- M se zacina vyvijet v souvislosti s vlastnimi problémy, které bylo treba
resit (i bez pfimych pozadavki praxe, ktera jiz neni hnaci silou); vznikaji
teorie, které nejsou modelem 7adné znamé situace v materialnim svété
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Co je matematika

Co je matematika

Matematika je véda, ktera se zabyva prostorovymi a kvantitativnimi vztahy
realného svéta.

Pivod slova ,matematika®“ (pabnpotikr)

Anatolius, biskup v Laodiceji kol. roku 280 po Kr.
podle citatu ,Héréna“ (1. stol. po Kr.), spis Definitiones 138,3

Na zakladeé ceho byla matematika pojmenovana?

Peripatetikové fikaji, Ze rétorice a poetice s celym provozovanim hudby
miZeme porozumét bez zvlastniho vyskoleni (mé mathonta); nikdo vsak
nemiiZe dosahnout znalosti pfedmétii priznacné nazvanych ,matematika*
(mathématiké), pokud v nich predem neprosel skolenim (mathésis). Proto bylo
péstovani téchto predmétid nazvano matematikou.
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Co je matematika

Matematické discipliny v antice
Pythagorejci

Pythagorejec Archytas (dle Profyria, kom. k Ptolemaiovym Harmonikam):

Ve své knize O matematice pise hned na zacatku:

Zda se, Ze matematikové dosahli spravného poznani a nelze se divit, Ze
pochopili podstatu kazdé jednotlivé véci; nebot kdyz pronikli k poznani celku,
tak vidi v pravém svétle také vsechny jednotlivé casti. Predali nam jasné
poznani rychlosti hvézd, jejich vychodu a zapadd, také o geometrii, aritmetice
a sférické geometrii a v neposledni fadeé také o hudbé; neboft tyto nauky
(mathémata) povaZujeme za pribuzné.

Ovlivnilo i vzdélavani na stiedovékych univerzitach — kvadrivium:

aritmetika geometrie
musika astronomie

Zdenék Halas (KDM MFF UK) Historie matematiky 12/15



Co je matematika

Matematika ve Vydrové ucebnici (1806)

Chépani matematiky bylo ve starém Recku mnohem $irsi
toto Sirsi pojeti se udrzelo az do zacatku 19. stol.

viz napt. Vydrovy Pocatkové Arytmetyky ([8], str. 195, 196):

Vsecko, co jest z ¢astek smiseno neb slozeno, a miiZe bud rozmnoZeno neb
zmenseno byti, slove velikost, quantitas. Uméni pak, kteréz se s velikosti obira,
nazyvame Matematykou, mathesim.

Umeéni velikosti rozptylené slove Arytmetyka;
uméni pak velikosti spojené Geometrye, ...
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Co je matematika

Cista matematyka
ve Vydrové ucebnici (1806)

Arytmetyka

Geometrye

Analyzys

Algebra

Trygonometrye

Uceni o krivych ¢arkach

Pocitani dyfferencyalni a integralni
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Co je matematika

Rozvrzeni matematyky smisené

(tj. aplikovana matematika)

Mechanyka
Hydrostatyka
Aerometrye
Hydraulika

Optyka, prohledacstvi
Dyoptryka
Perspektyva
Astronomie
Gnomonyka
Chronologie

Zdenék Halas (KDM MFF UK)

Geografia

Hydrografie

Taktyka

Artylerye

Archytektura vojenska

Archytektura méstska

Uméni kmeny k staveni nalezité otesati
Umeéni, které jedna o tesani kamen
Muzyka neb hudba
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