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Prehled antické matematiky

Vyvoj antické matematiky — zakladni periodizace
1. 600 az 430: Thalés, Pythagoras

2.430 az 300: Hippokratés, Theodoros, Theaitétos, Démokritos,
Eudoxos z Knidu (proporce, exhaustivni metoda, astronomie)
Menaichmos (kuzelosecky)

Eukleidovy Zaklady (300 pf. Kr.): planimetrie, proporce, aritmetika,
iracionality, stereometrie

3.300 az 170: Eukleidés, Archimédés, Apolldnios
Eratosthenés z Kyrény

4. od 170 pf. Kr.: Hérén, Klaudios Ptolemaios, Diofantos
Pappos (4. stol.), Proklos (5. stol.)
6. stol.: Simplikios, 16annés Filoponos



Text Eukleidovych Zakladii

nejstarsi opis — Thednova verze z roku 888

Thednovych revizi vétsina

existuji zlomky ze 3. stol. a rkp. predthe6novské verze

arabské preklady prekladany do latiny

nékteré latinské preklady odrazeji ptivodni Eukleidav text lépe
moderni editofi — upraveno podle soudobych interpretaci
(konzistence, lectio difficilior, ...)



Text Eukleidovych Zakladii




Text Archimédovych spisi
kodexy A, B, C

kodex A: Lev Matematik, 9. stol.
nechal shromazdit Archimédovy spisy a sestavil jednotny kodex

kodex B: 9./10. stol., paka, tézisté

kodex C: polovina 10. stol., jediny dochovany

A, B se dostaly na Sicilii, 1266 (padl Manfréd Sicilsky) v rodové
knihovné

vélecna korist papezské kurie — knihovna prevezena do Rima
casem se kazdy kodex dostal jinam

oba se nakonec ztratily



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

~pocatek”: geometrie poprvé objevena mezi Egyptany

vznikla z potfeby opakovaného vymérovani zemé po zaplavach Nilu

Proklos (In Eucl. 64, 23):

Neni prekvapivé, Ze objev této (tj. geometrie) a dalsich véd ma sviij
pocatek v nutnosti, ponévadz vse pfi vzniku prechazi z nedokonalosti
k dokonalosti.

Takze [Egyptané] pFirozené presli
od smyslového vnimani k praktickym vypoctim
a od vypocti k dvaham.

aisthésis — logismos — nus



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

Thalés z Milétu

Proklos (In Eucl. 64, 23):
Stejné jako u Fénic¢ani dala potfeba obchodovat popud k peclivému

studiu ¢isel...

Thalés, ktery cestoval do Egypta, byl prvnim, kdo tuto védu (theéria)
prinesl do Recka.

Sam ucinil mnoho objevii a mnohym svym nasledovnikiim zanechal
zakladni nauky; nékterymi problémy se zabyval obecnéji, nékterymi
pak spise empirictéji.



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

Thalés z Milétu

Vysledky pfipisované Thalétovi

» kruh je délen pramérem na dvé ¢asti (dukaz)
» Ghly pfi zakladné rovnoramenného » jsou si rovny
» vrcholové uhly jsou si rovny (dokazal az Eukleidés)

» shodnost » — usu (vzdalenost lodi)

interpretace (nékteré pripisovany Eudémem, ale...)

poprvé explicitné paradox nekonecna

problém neni v tom, ze by veli¢iny nebyly délitelné do nekonecna,
ale nejsou délitelné na nekone¢né mnoho casti

tj. rozdil mezi aktualnim a potencialnim nekone¢nem (apeiron)



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

Pythagoras ze Samu (6. stol.)

z politickych diivodii musel odejit ze Samu
cestoval po Mezopotamii a Egypté
usadil se v Kroténu

pry obétoval byka pfi objevu véty, jez je mu pfipisovana

matematickou filosofii pfetvoril do podoby svobodného vzdélavani
tim, Ze obecné zkoumal jeji zaklady
a véty rozebiral nelatkové a rozumové

objevil také nauku o iracionalité / proporcich (a(na)logon) ???
a strukturu kosmickych téles (platonska télesa)

vyznam pythagorejcti mozna precenén diky novoplatonikiim
(Porfyrios, lamblichos, Proklos)



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

pythagorejci

aritmetika, figuralni ¢isla, hudebni intervaly, ...
soucet vnitfnich ahla v a je 180°
konstrukce pravidelnych mnohothelnikd (5ah.)

prikladani ploch



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

eleaté

nejsou zminovani: ani mat. dila, ani komentatofri
Parmenidés (6./5. stol.): logické usuzovani

Zénoén z Eleje (5. stol.): paradoxy nekonecného déleni
eleaté jisté méli vliv na:

- logické budovani matematiky
- pojem veli¢ina

vzajemny vliv: filosofie, matematika, aplikované védy, medicina,
politika



1. obdobi (600 az 430 pr. Kr.)

dalsi zastupci

Anaxagoras:

- kvadratura kruhu?

- problém rozmisténi divadelnich kulis, aby vytvofrily patfi¢cny dojem
(perespektiva)

Oinopidés z Chiu:

- konstrukce kolmice

- preneseni thlu

- sklon ekliptiky (24°, pomoci konstrukce pravidelného 15Ghelniku)



2. obdobi (430 az 300 p¥. Kr.)

Hippokratés z Chiu (2. pol. 5. stol.)
- dochovany zlomek: kvadratura mésicki

vy s

Démokritos z Abdéry
- hranol ma oproti jehlanu s touz podstavou a vyskou trojnasobny
objem

- totéz pro valec
- pomoci atomistickych tvah, bez dukazu

Theodéros
- odmocniny nectvercovych &isel jsou iracionalni
- dikaz az do 17



2. obdobi (430 az 300 p¥. Kr.)

V Platénové dialogu Theaitétos (147d):

Tuhle Theodéros nam znazorrioval obrazci cosi o mocnindch, o ¢tverci
obsahujicim tfi ctverecné stopy a o Ctverci obsahujicim pét ctverecnych
stop, Ze svou stranou nejsou souméritelné se ctvercem o jedné stope,

a tak probiral jednu mocninu po druhé az po Ctverec o sedmnacti
Ctverecnych stopach; pri tomto se nevim pro¢ zastavil.

A tu nas napadla takova myslenka — kdy? se jevilo, Ze téch mocnin je
nekonecné mnoZstvi — pokusit se je sebrat v jedno jméno, kterym
bychom nazvali vsechny ty mocniny.



2. obdobi (430 az 300 p¥. Kr.)

Platon a jeho soucasnici

Platon
- zminky o matematice v nékterych dialozich (Theaitétos, Menon, ...)
- Akadémie ovlivnila matematiku 4. stol. (dle Prokla)

Theaitétos z Athén
- klasifikace iracionalit (X. kniha Zakladu)
- konstrukce pravidelnych mnohostént (XIII. kniha)

Archytas z Tarentu (3 zlomky)

1. FeSeni problému dvou stiednich imérnych
a:x=x:y=y:b

2. aritm., geom., harmon. pramér

3. poprvé explicitné déleni matematiky na aritmetiku, geometrii,
astronomii, musiku



2. obdobi (430 az 300 p¥. Kr.)

kvadratura kruhu

Hippias
- kvadratrix (pfipsano pozdéjsimi autory)

Antifén
- kvadratura kruhu
vepisované mnohouhelniky se nakonec stanou kruhem

Bryson

- kvadratura kruhu

- obsah kruhu vyjadtuje jako aritmeticky primér obsahu veps.
a ops. mnohouhelniku



2. obdobi (430 az 300 p¥. Kr.)

Eudoxos a jeho zaci

Eudoxos z Knidu

- exhaustivni metoda (XII. kniha):

pomér obsaht kruht = pomér ¢tvercti praméra

pomér objemu kouli = pomér krychli primért

objem jehlanu a kuzelu

- poméry (V. kniha): Def.V,5:a: b=c: d,

pokud ma = nb a mc = nd, nebo jsou zaroven vétsi ¢i mensi
- astronomie

Menaichmos

- objev kuzelosecek (dvé stfedni imérné)

- zde také explicitné metoda analyzy a syntézy
dochovan zlomek

Deinostratos
- uziti kvadratrix (kvadratura kruhu, trisekce thlu)



3. obdobi (300 az 170 p¥. Kr.)

Eukleidés, Archimédés

Eratosthenés z Kyrény

- Eratosthenovo sito

- méfeni Zemé

- vysledky z mnoha obort

Apollénios z Pergé
- Kénika (Kuzelosecky)

Dionysoddros

- objem anuloidu (ztraceno)

- doplnéni Archimédova (netipIného) feseni problému rozdéleni
koule rovinou na 2 ¢asti s danym pomérem objemu (kubicka rovnice)



3. obdobi (300 az 170 p¥. Kr.)

Zénodoros

- isoperimetrické Gtvary (vétsi zlomky u Pappa a Thedna): pokus o
dukaz, ze kruh a koule jsou utvary s nejvétsim obsahem/objemem
pfi daném obvodu/povrchu

Nikomédés
- konchoida (trisekce thlu)
Dioklés

- O zapalnych zrcadlech (jen arabsky)
- kisoida



4. obdobi (po 170 pr. Kr.)

Hérén z Alexandrie (1. stol. pf. Kr.)
- aritmetizace geometrie

Sfériky (kol. 100 p¥. Kr.): Theoddros z Bithynie, Menelaos
z Alexandrie

Klaudios Ptolemaios (Almagest, Geografie)
- goniometrie

novopythagorejské pojeti aritmetiky:
- Nikomachos z Gerasy: Uvod do aritmetiky
- Thedn ze Smyrny: Matematické znalosti uZitecné k cetbé Platéna

Diofantos (3. stol. po Kr.)
- Aritmetika, symbolicky zapis

Hypsiklés (2. stol. po Kr.)
- XIV. kniha, pravidelné mnohostény



4. obdobi (po 170 pr. Kr.)

Pappos (4. stol. po Kr.)
- Matematicka sbirka

Proklos (5. stol. po Kr.)
- komentar k I. knize Eukleidovych Zakladii

I6annés Filoponos (6. stol. po Kr.)
- O uziti a konstrukci astrolabu

Simplikios (6. stol. po Kr.)
- komentare



[6annés Filoponos (6. stol. po Kr.)

O uziti a konstrukci astrolabu

aplikace (android): 2play astrolabe



Prinos antické matematiky

axiomaticka metoda
nesouméritelnost (iracionalita)
exhaustivni metoda

Archimédovo vazeni

astronomie — geometrické modely
goniometrie

kuzelosecky



