Pozadavky znalosti ke statni bakalarské zkousce
Zaklady konstrukéni geometrie

1. Planimetrie a stereometrie.

Bod, pfimka, rovina, incidence geometrickych utvari, polohové a metrické vlastnosti geometrickych
utvard v roviné, svazek primek, euklidovské konstrukce, te¢na ke kruznici, spole¢né te¢ny dvou kruznic,
stejnolehlost, stfedovy a obvodovy thel, Thalétova kruznice, konstrukce pravidelnych n-thelniki, mocnost
bodu ke kruznici, chordéla, potenéni stied, svazek kruznic.

Polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvard v trojrozmérném prostoru (vcetné definic a kritérii
rovnobéznosti pfimky a roviny, rovnobéznosti dvou rovin, kolmosti pfimky a roviny, kolmosti dvou rovin),
pricky mimobézek. Te¢né roviny téles. Rezy téles, praniky pfimky a téles.

2. Osova afinita, perspektivni kolineace.

Perspektivni kolineace mezi dvéma riznobéznymi rovinami. Perspektivni kolineace v rovingé, stfed, osa,
ubéZnice a protidbéznice kolineace. VyuZiti perspektivni kolineace pti konstrukei fezt téles a pii
konstrukei kuzelosecek.

Osova afinita mezi dvéma rovinami, osovéa afinita v roviné; osa, smér a charakteristika osové afinity. Déleni
afinit. Vyuziti osové afinity pii konstrukci fezu téles a v tlohach o elipse (specialné pfi odvozeni
trojuhelnikové konstrukece elipsy a Rytzové konstrukei vrcholu elipsy).

3. Kuzelosecky.

Definice jednotlivych kuzelosecek, spolecna pomérova definice kuzelosecek, ohniskové vlastnosti
kuzelosecek, kuzelosecky jako fezy kuzelovych ploch, Quételetovy-Dandelinovy véty. Konstrukce te¢en
kuzelosecek, konstrukce sttedts hyperoskula¢nich kruznic. Bodové konstrukce kuzelosecek. Konstrukce
kuzelosecek z riznych podminek.

Zobrazovaci metody

1. Zakladni vlastnosti stfedového a rovnobézného promitani.
Déleni promitani, princip promitani (stfedového, rovnobézného). Vlastnosti rovnobézného (specialné
pravouhlého) promitani. Volné rovnobézné promitani. Zobrazeni pfimek a rovin.

2. Kétované promitani.

Princip promitani (smér promitani, primétna, orientace poloprostort, kota, zobrazeni bodu). Zobrazeni
primky, stopnik pfimky, promitaci rovina piimky a jeji sklapéni do primétny, skutecna velikost usecky,
odchylka pfimky od primétny, stupnovani pfimky, spad a interval piimky. Zobrazeni roviny, stopa roviny,
hlavni a spadové pfimky roviny, stupniovani roviny, spad a interval roviny, zobrazeni dvojice rovin.
Prusec¢nice dvou rovin, prusecik pfimky s rovinou, pfimka kolma k roviné, rovina kolma k pfimce,
vzdalenost bodu od roviny, otaceni roviny, zobrazeni utvar v obecné roviné. Zobrazeni hranatych téles,
skute¢ny a zdanlivy obrys. Zobrazeni kruznice, kulové plochy.

3. Mongeovo promitani.

Princip promitani (smér promitani, primétny, zobrazeni bodu, ptidorys a narys bodu, zakladnice, ordinala).
Zobrazeni pfimky, stopniky piimky, pidorysné a narysné promitaci roviny pfimky a jejich sklapéni do
praméten. Zobrazeni roviny, stopy roviny, hlavni a spadové pfimky roviny. Prise¢nice dvou rovin,
prusecik pfimky s rovinou, pfimka kolma k roviné, rovina kolma k pfimce, vzdalenost bodu od roviny.
Odchylka roviny od priméten, otaceni roviny. Tfeti primétna. Rovina totoZznosti a rovina soumérnosti.
Zobrazeni hranatych téles, jejich fezy rovinami, prinik pfimky a téles, viditelnost. Vzajemné praniky
hranatych téles. Zobrazeni kruznice, kulové plochy, fezy kulové plochy. Zobrazeni valcovych a kuZelovych
ploch, jejich fezy rovinami, pranik pfimky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

4. Kosouhlé promitani.

Princip promitani (smér promitani, primeétny, trimetrie, dimetrie, izometrie, zobrazeni bodu). Zobrazeni
pfimky, stopniky pfimky. Zobrazeni roviny, stopy roviny, hlavni pfimky roviny. Priise¢nice dvou rovin,
prusecik pfimky s rovinou, pfimka kolma k roviné, vzdalenost bodu od roviny. Otaceni obecné roviny.
Zobrazeni utvari (véetné kruznice) v soufadnicovych rovinach i v obecné roviné. Zobrazeni télesa

v kosouhlém promitani ze znalosti jeho pravouhlych praméta. Zobrazeni téles s podstavami v pomocnych
pramétnach i v obecnych rovinach. Rezy hranatych téles, pranik ptimky a télesa. Vzajemné priniky
hranatych téles. Zobrazeni kulové, kuzelové, valcové plochy. Rezy kuzelovych a valcovych ploch, prinik
piimky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.



5. Pravouhl4 axonometrie.

Princip promitani (smér promitani, primétny, axonometricky trojuhelnik, axonometricky osovy kiiz,
zobrazeni bodu). Zobrazeni pfimky, stopniky piimky. Zobrazeni roviny, stopy roviny, hlavni pfimky
roviny. Prise¢nice dvou rovin, prasecik pfimky s rovinou. Otaceni obecné roviny. Zobrazeni utvart
(v€etné kruznic) v soufadnicovych rovinach i v obecné roviné. Axonometricka stopa roviny

a axonometricky stopnik pfimky. Pfimka kolm4 k roving, rovina kolma k pfimce. Rovina rovnobézna

s nékterou ze soufadnicovych os a zobrazeni utvart (véetné kruznice) v ni lezicich. Vzdalenost bodu od
axonometrické pramétny, vzdalenost bodu od pocatku soufadnicového systému, skute¢na délka usecky.
Zobrazeni téles s podstavami v pomocnych primétnéch i v obecnych rovinach. Zatezova metoda. Rezy
hranatych téles, prunik pfimky a télesa. Vzajemné praniky hranatych téles. Zobrazeni kulové, kuzelové,
valcové plochy. Rezy kuZelovych a valcovych ploch, priinik ptimky a valcové nebo kuzelové plochy.
Osvétleni.

6. Kosouhla axonometrie.
Princip promitani (smér promitani, pramétny, zobrazeni bodu). Zafezova metoda, 1. Sobotkova konstrukece,
Pohlkeova véta. Zobrazeni jednoduchych téles.

7. Rota¢ni plochy, plochy druhého stupné.

Vlastnosti obecnych rota¢nich ploch (osa plochy, rovnobézkové kruznice, meridian, te¢na rovina plochy,
normala plochy, eliptické, parabolické a hyperbolické body na plose) a jejich zobrazeni v rovnobéznych
promitanich. Specialné pak anuloid — parametrické vyjadfeni, fez anuloidu rovinou rovnobéznou s osou,
fez bitangencialni rovinou.

Vlastnosti a zobrazeni rotacnich ploch druhého stupné. Obrazy rota¢nich kvadrik v prostorové afinité
a kolineaci. Uziti ploch 2. stupné v praxi. Obrysy, fezy rovinami, praniky ploch a jejich osvétleni
v rovnobéZnych promitanich.

8. Stredové promitani.

Princip promitani (stfed promitani, primeétna, hlavni bod, distance, zobrazeni bodu, stfedovy a pravouhly
pramét bodu). Zobrazeni pfimky, stopnik a ubéznik pfimky, délici bod, skute¢na velikost usecky. Zobrazeni
roviny, stopa a ibéznice roviny, hlavni a spadova pfimka roviny, ubéznik spadovych pfimek, normala

k roving, ibéznik normal, rovina kolma k pfimce. Prise¢nice dvou rovin, prasecik pfimky s rovinou,
otaceni roviny. Stfedovy pramét kruznice (pfesna konstrukce, osmibodova konstrukce). Sttedové pruméty
jednoduchych téles, jejich fezy rovinami. Rovnobézné osvétleni ve stfedovém promitani (stin vlastni,
vrzeny, do dutiny).

Projektivni geometrie

1. Projektivni geometrie synteticka.

Projektivni rozsifeni roviny, projektivnost, zejména involuce. Princip duality. Projektivni vytvoreni
kuzelosecky, polarni vlastnosti. Véta Pascalova a Brianchonova. Svazek a fada kuZelosecek, Desarguesova
involuce. Ohniskové vlastnosti kuZelosec¢ek, konstrukce kuzelosecek.

2. Projektivni geometrie analyticka.

Definice projektivniho prostoru, homogenni soufadnice, projektivni rozsifeni afinniho prostoru. Kolineace
a jejich realné Jordanovy tvary, véta o dimenzi, polarni vlastnosti kvadrik, maximalni linearni podprostory
na kvadrice, vrchol, obecné projektivni a afinni klasifikace kvadrik s aplikaci pro n = 2, 3. Dotykova
kuzelova plocha.

Aplikace deskriptivni geometrie

1. Aplikace deskriptivni geometrie.

Vyznamné plochy technické praxe — rozvinutelné piimkové plochy, zborcené primkové plochy (stupné 2, 3
a 4, zejména hyperbolicky paraboloid, zborceny hyperboloid, konoidy), rota¢ni plochy (pfimkové, cyklické,
rota¢ni plochy stupné 2), Sroubové plochy (Sroubovice, pfimkové a cyklické sroubové plochy), translaéni,
klinové, souctové a obalové plochy, jejich vlastnosti a zobrazovani, konstrukce te¢né roviny.

Linearni perspektiva — princip zobrazeni, prise¢na metoda, volné metody, osvétleni, zrcadleni ve svislé a

vodorovné roviné. Perspektivni reliéf — konstrukce reliéfu bodu, pfimek, rovin, prostorovych utvart, afinni
reliéf jako specialni pfipad perspektivniho reliéfu, konstruktivni fotogrammetrie — rekonstrukce svislého a
sikmého snimku. Aplikace deskriptivni geometrie v technickych oborech (stavebnictvi, architektura apod.)



a uméni. Teoretické feseni stfech. Topografické plochy.

2. Poc¢itacova geometrie.

Algoritmy pocita¢ové geometrie. Transformace v roviné a v prostoru. Analyticka vyjadieni zobrazovacich
metod. Geometrické modelovani (zobrazovani téles, urcovani viditelnosti). Geometrické vyhledavani,
operace s konvexnimi mnozinami, teorie grafi, triangulace. Kfivky a plochy pocitacové grafiky -
interpolace a aproximace.



Pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce z deskriptivni geometrie a didaktiky
deskriptivni geometrie

Jedna se o prehled sirsich tematickych okruhi. Otazky jsou zpravidla formulovany konkrétnéji.

1. Algebraicka geometrie.

Algebraicka kfivka, algebraicka plocha. Regularni a singularni body. Spole¢né body pfimky a algebraické
plochy. Polarita. Hessian. Inflexni body algebraické kfivky. Pranik kfivek, resultant. Pliickerovy vzorce.
Te¢nova rovnice kfivky.

2. Projektivni a neeukleidovska geometrie, zaklady geometrie.

Projektivni rozsifeni eukleidovské roviny. Homogenni soufadnice. Kolineace zachovavajici kuzelosecku.
Neeukleidovské geometrie, modely Lobacevského roviny (Beltramiho-Kleintv, Poincarého). Geometrie
kulové plochy. Axiomatické vybudovani geometrie.

3. Diferencialni geometrie a jeji aplikace.
Obsahy rovinnych utvart (mnohothelniky, oblasti ohrani¢ené uzavienymi kfivkami), izoperimetrické
ulohy pro mnohouhelniky a uzaviené kiivky.

Theorema egregium. Geodetické kfivky na plochach (ptiklady, souvislost s hledanim nejkratsi spojnice
dvou bodt na plose).

Zobrazeni mezi plochami a jejich aplikace v kartografii.
4. Kartografie

Kartografie (pfehled kartografickych zobrazeni a jejich vlastnosti, synteticky i uzitim diferencialni
geometrie). Soufadnicové soustavy (zemépisné a kartografické souradnice), dlezité kiivky (loxodroma,
ortodroma), kartograficka zkresleni. Zobrazeni elipsoidu na kulovou plochu, konstrukce siti polednikt a
rovnobézek v jednoduchych zobrazenich (zobrazeni referen¢ni plochy na rozvinutelné plochy a rozvinuti
do roviny).

5. Kinematicka geometrie
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pohyby). Zaklady kinematické geometrie v roving, urc¢enost pohybu pomoci trajektorii a obalek. Pevna a
hybna polodie, jejich konstrukce. Vratny pohyb. Prvni a druha zakladni véta kinematické geometrie.
Ponceletova konstrukce trajektorii a obalek. Specialni pohyby (kardioidicky, elipticky, cyklicky,
konchoidalni, Gpatnicovy). Stredy kiivosti trajektorii a obalek.

6. Aplikace deskriptivni geometrie

Aplikace deskriptivni geometrie v uméni a technické praxi. Zobrazovaci metody (rovnobézna a stfedova
promitani) — rysovani na pocitaci. Rekonstrukce fotografickych snimku a zakreslovani novych objekti.
Konstrukce technicky vyznamnych ploch (pfimkové, rotaéni, Sroubové, translacni) a jejich uziti ve
stavebnictvi. Modelovani aproximac¢nich a interpola¢nich kfivek a ploch na po¢itaci. Algoritmy aplikované
a pocitacové geometrie.

7. Didaktika deskriptivni geometrie, déjiny deskriptivni geometrie.
Pozaduje se znalost jednotlivych zobrazovacich metod na trovni bakalafského studia a schopnost fesit
ulohy v téchto metodach.

Stfedova kolineace, osova afinita. Kétované promitani, Mongeovo promitani, pravouhla axonometrie,
kosouhlé promitani. Kuzelosecky. Ktivky a plochy technické praxe. Linearni perspektiva, rovnobézné
osvétleni. Znalost téchto okruht a porozuméni jim z nasledujicich hledisek:

- transformace deskriptivni geometrie jako védy do §kolské deskriptivni geometrie,

- vzajemné vazby mezi okruhy, mezipfedmétové vztahy,

- rizné postupy pfi feseni tloh a jejich efektivita,

- motivace, aplikace v praxi,

- klasifikace a porovnani promitacich metod.

Déjiny deskriptivni geometrie. Koncepce, obsah a metody vyucovani deskriptivni geometrie od poloviny
19. stoleti.



