Uvod do komplexni analyzy — cviceni 4

1) Spoctéte nasledujici integraly podél cest

a)
1
—=dz,
L 2172

kde ¢ je kladné orientovana jednotkova kruznice pocinajici bodem —1.

b) fcp [(2)dz, kde ¢ je kladné orientovand jednotkova kruznice poci-
najici bodem 1, a funkce [ je spojitd (vyjma koncového bodu) funkce
takova, ze I(1) = 0 a [(z) € log(2).

c)fw zdz, podél ¢tverce 0,1,1 + 1, 4.

d)f@ 2zdz podél trojuhelnika 1,2, 1 + 1.

e) [ ze*dz podél paraboly p(t) = t+t%;t € [0,2]. (Vyuzijte vhodnou

vétu.)
1
[O z(2% — 1)dz,

f)
je-li ¢ kladné orientovana kruznice o poloméru 1/2 a stfedu a)1 )0

v) — 1.
g)
1
/D z(2* — 1)dz,

eZTrzt

cp(t) =1+ = t € [0,1]
2)Délkou kiivky ¢ : [a,b] — C rozumime
N
V(p) :sup{zm(tn)—go(tnl)\ NeNa=ty<t; <--- <tN:b}.
n=1
Ukazte, ze pokud je ¢ cesta, je L(p) = V(). (L(p) = fab |©'|(t)dt.)

3)Uvazujme funkci f(z) = D> o°c,2", kde > 7 |c,| < oo. Necht
o(t) = e; t € ]0,27]. Ukazte, ze pro z € C, |z| < 1 plati

f(z)= %/%dw.

(Cauchtiv vzorec pro kruh)



2

4*)Uvazujme funkei f(z) => 07 ¢,2" kde Y 2 |e,| < 0o. Necht
o(t) = e; t €]0,27]. Ukazte, ze pro z € C, |z| < 1 plati

. 1

Set o [0 = prye)

o 2m Jow — 2z

a pro z € C, |z| > 1 ukaite, zZe plati

S cnzn:ﬁ/%dw (= P f(2).

n=—oo

(Pokud znéte Abelovu vétu, dokazte také Plemeljav vzorec pro |z| = 1
lim P*f(z) — lim P~ f(z) = f(2).)
r—1+

r—1-

5)Ukazte, ze pokud je Q C C oblast, f je spojitd na 2 a Fy a F, jsou
primitivni funkce k f na , pak existuje ¢ € C tak, ze Fy + c = F5.



