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DEFINICE: Necht Z = (Zy,...,Z,)", kde Z; ~ N(0,1) jsou nezavislé ndhodné veliciny. Necht

p e R"a A, € R je matice. Pak fekneme, ze X = p + AZ ma n-rozmérné normalni

rozdéleni N, (i, X), kde ¥ = AAT,

Diskuze k definici:

— Je-li X,,«, pozitivné semidefinitni matice s hodnosti h(X) = r < n, pak existuje matice A, .
takovd, ze h(A) =r a AAT =3,

— Rozdéleni p + AZ 7z definice nezdvisi na konkrétni volbé A, zdvisi pouze na ¥ = AAT.

V0LASTNOSTI: Ukazte, ze plati:

1. M&-li X ~ N,(u,¥), pak EX = p, VarX = 3.
2. Je-li B € R¥" u, € R¥ pak BX + p, md rozdéleni Ny (B + py, BEBT).

Pozndmka: Dokonce plati, Ze X m4 mnohorozmérné normalni rozdéleni < ¢’ X m4 normaln{
rozdéleni pro kazdé c € R"™.

3. Existence hustoty:

— Je-li 3 regulérni, pak existuje hustota vzhledem k Lebesgueové mite a je tvaru

1 1 Tai "
fx(x) = (2w)n/2\/meXp{_§(X_“> > (x—u)}, x € R™.

— Je-li X singularni, pak hustota vzhledem k Lebesgueové mite neexistuje.
4. Nechf X ~ N, (i, 2) a oznacme X = (X, X3)7, kde X; tvoif prvnich k slozek X.
(i) Marginalni rozdéleni X, i X je normalni, specidlné X; ~ Ng(py, X11), kde g = (pq, py)7
X 212>
ad= .
(21T2 Y
(i) Je-li 315 = 0, pak jsou X; a Xy nezavislé.
5. Necht X ~ N(0,1) a necht 1/2 = P(Z = 1) = P(Z = —1) jsou nezdvislé ndhodné veliciny.
Definujme Y = Z - X. Ukazte, ze

(a) X 1Y maji rozdéleni N(0, 1),
(b) veliciny X a Y jsou nekorelované, ale nejsou nezdvislé,
(c) sdruzené rozdéleni X a Y neni normalni.

6. Necht X ~ N, (i, X), kde X je regulérni. Pak

(X =)' S (X = p) ~ e

7. Necht X ~ N,(0,X). Pak ndhodnd veli¢ina ||X||? = XX = >"" | X? m4 stejné rozdélen{
jako > N Y2, kde Y] jsou iid veli¢iny s N(0,1) rozdélenim a Ay, ..., A, jsou vlastni ¢isla 3.
Specialné pak plati, ze
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— E[IX][]* = (),

— pokud mé X vlastn{ ¢isla pouze 0 nebo 1, pak m4 velicina || X||? rozdéleni x? se stupni
volnosti rovnymi h(X) = tr(3).

8. Naleznéte asymptotickou aproximaci rozdéleni x2 pro velké n pomoci normélniho rozdéleni.

OPAKOVANTI

SPEKTRALNI ROZKLAD MATICE. Necht X, ., je symetricka redlns matice. Pak existuje Q ortho-
gonalni a A diagonalni matice takové, ze

¥ = QAQ”.

x? ROZDELENT. Necht 7y, ..., Z, jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s rozdélenim N(0,1). Pak Y =
Sor ., Z2 ma x? rozdéleni s n stupni volnosti.

VYZNAM NORMALN{HO ROZDELEN{: MNOHOROZMERNA CENTRALN{ LIMITNf VETA. Necht {X,,}
je ndhodny vybér z rozdéleni se stfedni hodnotou p a konecnou rozptylovou matici 3. Pak plati

VX, —p) B N©0,%), n— .



