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NAHODNA VELICINA — SPOJITE ROZDELENT
14.3. A 15.3.2019

1.

Bud (Q, F,P) = ((O, 1),B(0,1), )\), kde A je Lebesgueova mira. Ndhodna veli¢ina X : Q —
R je dana predpisem X (w) = 2w — 1.

(a) Urcete rozdéleni Px a distribuéni funkei Flx.
(b) Urcete, s jakou pravdépodobnosti bude X rovno 0 a s jakou pravdépodobnosti bude

2.

()
()
(e) Urcete rozdéleni (distribuén{ funkei a hustotu) veliciny ¥ = X2
(f)
)

(g) Spoctéte stiedni hodnotu veli¢iny Z =

nélezet do intervalu [—1/2,1/3).
Spoctéte sttedni hodnotu a rozptyl X.
Urcete medidn X.

f) Spocitejte sttedni hodnotu a rozptyl veli¢iny Y.

1
Ji_x®

Doba ¢ekani na vlak (v minutdch) m4 rozdéleni s hustotou
—z/5 > ()
ce P x>0,
fz) =
0, x < 0.

Urcete konstantu ¢ > 0, tak aby f byla hustota.
Urcete distribuc¢ni funkci F' a nacrtnéte ji.

Spoctéte rozptyl doby cekani na vlak.

)
)
c) Jaka je stfedni doba ¢ekani na vlak?
)
)

Oveérte, ze rozdéleni X je ,bez paméti“; tj. plati
PIX>z+y|X >y)=P(X >z), provsechna z,y > 0.

f) Vyjadrete kvantilovou funkci £/~ a nac¢rtnéte ji. Urcete median X.

(g) Béhem ¢ekéni na vlak si prohlizite internet na mobilu, pficemz Vam za to V&S operator

3.

uctuje pripojovaci poplatek 5Ké a pak spojitou sazbu 3 K¢/min. Nédhodnd velicina Y
udavé, kolik penéz takto utratite. Spoctéte rozdéleni Y, stfedni hodnotu Y a rozptyl Y.

Uvazujme funkce
(a) f(z)=caz *prox >1a f(x) =0 jinak,
b =—— R.
) o) = T €

Pro které konstanty a, ¢ je f (resp. ¢g) hustota? Urcete stredni hodnotu odpovidajici rozdéleni
s touto hustotou.

. Pro veli¢inu X s normovanym normélnim rozdélenim N(0, 1), tj. s hustotou

1
flo) = —=e""% 1z€R,

uréete E X, var X a EeX*/4.

Necht md X rovnomérné rozdéleni na intervalu [0, 27]. Urcete rozdéleni a stiedni hodnotu
veliciny Y = sin X.
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SPOJITE ROZDELENI. Necht X je ndhodné veli¢ina s rozdélenim Py. Je-li Py absolutné spojité
vzhledem k Lebesguové mite, pak fikdame, ze mé X spojité rozdéleni. Existuje tedy f > 0 tak,
ze

Px(B)=P(X € B) = / f(z)dz, VB e B(R).

Vlastnosti.

— Spojitd ndhodna veli¢ina nabyva nespocetné mnoha hodnot z néjakého podintervalu R.
— Funkce f se nazyva hustota. Plati 1 = P(X € R) f f(x

— Distribué¢ni funkce F' je absolutné spojita a plati

m@:ng@:/fﬂw@

— Pro libovolné a € R je P(X f{} t)dt = 0. Je-li a < b, pak

P@<X<m:mm—ﬂ@:/v@a

— Stredni hodnota X se spocte jako
EX = / x f(x)dx (existuje-li).

Stfedni hodnota veliciny ¥ = h(X) se spocte jako ER(X) = [ h(x)f(x)dz (existuje-li).

— Rozdéleni ndhodné veli¢iny Y = h(X): Distribuéni funkci Y spomtame z deﬁmce jako Fy(y) =
P(Y <y)=P(h(X) < y). Dile ekvivalentné upravime nerovnost [h(X) < y| a dostaneme tak
vyjadieni Fy pomoci distribu¢ni funkce Fy veli¢iny X. Hustotu Y pak ziskame jako fy = Fy,.

KVANTILOVA FUNKCE. Pro ndhodnou veli¢inu X s distribuéni funkef F' je kvantilovd funkce
F~':(0,1) — R definovdna jako

F~'u) =inf {z : F(z) > u}.

Pro spojité rozdéleni s rostouci F' je F~! inverzni funkce k F'.

Median veliciny X je takova hodnota z, ze P(X < ) > 1/2 a zdroven P(X > z) > 1/2. Pro
ndhodnou veli¢inu se spojitym rozdélenim muzeme median vyjadrit jako & = F~1(1/2). Je-li F
rostouci, pak Z je ur¢eno jednoznacné.

GAMA FUNKCE. Pii vypoctech se nékdy hodi pouzivat tzv. gama funkci, ktera je pro p > 0 definovana
jako

F(p):/ P le " du.
0

Plati
— I'(p+ 1) =pT'(p). Speciélné, je-lin € N, pak I'(n) = (n — 1)!,
- T(1/2) = V7,

— pro libovolné a > 0 plati

> T
/ P le™ dy = —( )
0

aP



