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LiMITNI VETY 1.
11.4. A 12.4.2019

1. Necht {X,,}°°, je posloupnost nezdvislych ndhodnych velicin, pro které P(X, = 0) = 1 —
1/n*aP(X,=1)=1/n% kde a > 0.
(a) Zjistéte, zda X,, konverguje k 0 v pravdépodobnosti.
(b) Zjistéte, pro kterd o konverguje X,, k 0 skoro jisté.

2. Necht X, X,,... jsou nezavislé ndhodné veliciny s exponencidlnim rozdélenim se stfedni
hodnotou 1. Definujme U,, = min{ X3, ..., X, }. Ukazte, ze

(a) U, konverguje k 0 v pravdépodobnosti pro n — oo,
(b) U, konverguje k 0 skoro jisté pro n — oo.

3. Necht X, X,, ... je posloupnost nezavislych stejné rozdélenych ndhodnych veli¢in s koneénym
rozptylem.
(a) Ukazte, ze X,, — EX) 0.
n—oo

(b) Pomoci Cebysevovy nerovnosti ukazte, ze pro ¢ < 1/2 plati n?(X, — EX)) i)

n—oo
4. Uvazujme posloupnost nezavislych nahodnych pokust, z nichz kazdy skon¢i tspéchem s prav-
dépodobnosti p € (0,1) a netispéchem s pravdépodobnosti 1 — p.
(a) Ukazte, Ze relativni ¢etnosti uspéchu v n pokusech v, konverguji k p s.j. pro n — oo.
(b) Pomoci Cebysevovy nerovnosti uréete, kolik musime provést pokusi, aby s pravdépodob-
nosti alespon 95 % nebyla odchylka v, od p vétsi nez 0.01.

5. Uvazujme posloupnost nezavislych stejné rozdélenych ndhodnych velicin {Y}}2° , s konetnym
rozptylem. Definujme veliciny X, = k%, ¢ € (0,1/2), k = 1,2,.... Rozhodnéte, zda
posloupnost {X;}?2, spliuje silny zdkon velkych ¢éisel. Pokud ano, vyjadiete co nejvice
explicitné, co nam tika.

6. Uvazujme posloupnost nezavislych nahodnych velicin { X }72, takovych, ze

1

P(X) =kY) =P(X}, = —kY) = 3

kde A < % je néjaka konstanta. Rozhodnéte, zda posloupnost {Xj}32, splituje silny zdkon

velkych ¢isel a pokud ano, napiste jeho znéni.

7. Necht X,, jsou nezavislé a stejné rozdélené ndhodné veliciny. Ukaite, 7Ze

(a) je-li E|.X;| = oo, pak s pravdépodobnosti jedna nastane nekone¢né mnoho jevu [| X,,| > n].

(b) je-li E|X;| < oo, pak s pravdépodobnosti jedna nastane nejvyse konetné mnoho jevu
[1Xnl = n].

8. Necht {X,} je posloupnost nezdvislych stejné rozdélenych ndhodnych velicin se spojitym

1
(14 2?)

rozdélenim s hustotou f(z) = . Rozhodnéte, zda X,, konverguje pro n — oo skoro

jisté k néjaké konstante.
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KONVERGENCE NAHODNYCH VELICIN Necht X, X5,... a X jsou ndhodné veli¢iny definované
na stejném pravdépodobnostnim prostoru (£2,.4, P). Rekneme, ze X,, konverguje k X skoro jisté

pro n — oo, znacime X, SN X, jestlize
n—oo
P(w: lim X,(w) = X(w)) = 1.
n—oo
Rekneme, 7e X,, konverguje k X v pravdépodobnosti pro n — oo, znac¢ime X, Lx , jestlize
n—oo
pro kazdé € > 0
lim P(w : | X, (w) — X(w)| >¢) =0.

n—oo

SILNY ZAKON VELKYCH CfSEL: Necht {X,}°°, je posloupnost ndhodnych velicin a definujme
X, = % > i Xk Rekneme, ze {X,}°° | spliuje silny zdkon velkych ¢isel, pokud existuje posloup-

nost {a,}°2, takova, ze | X, — ay| 2.
n—oo

— (SZVC pro nestejné rozdélené veli¢iny) Necht {X,} je posloupnost nezévislych velicin
ar X, — — | s
takovich, ze 322 T2 < oo, Pak (X, — EX,) =% 0.
n n—0o0
— (SZVC pro stejné rozdélené velic¢iny) Nechf {X,} je posloupnost nezévislych stejné
rozdélenych veli¢in. Pak

X, % p pro néjaké p e R <—  E|X;| < 0.
n—oo
V takovém ptipadé u = EXj.

CEBYSEVOVA NEROVNOST: Je-li X € Ly, pak

var X
22

P(X -EX|>¢) <

pro vSechna € > 0.



