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CVICENI 8.4.2013

DATA: Data beerProduction.csv obsahuji mési¢ni objem vyroby piva (v megalitrech) v Australii
v obdobi leden 1956 az srpen 1995 (zahrnuje pouze piva s obsahem alkoholu vice nez 1.15 %).

DOKONCENI K MINULE HODINE.

1.

Nactéte si data a stejné jako minule si vytvoite ¢asovou fadu logaritmu meésiéni produkce
(nazvanou beer) a nastavte ji do formétu ts.

Opakovani z minula: Odhadnéte model s kvadratickym trendem a sezdénnosti modelovanou
pomoci kvalitativni proménné. Prohlédnéte si odhadnuté koeficienty a pripomente si jejich
interpretaci.

Zmazornéte si graf fady a odhadnutého prolozeni:
m=1m(beer " t+I(t~2)+mesic)

plot (beer)
lines(fitted(m)~t,col="red")

Zmazornéte si vyrovnani pouze pro obdobi od roku 1985.

. Proved'te predikci produkce piva na zaii-prosinec 1995 (beer je log produkce):

newt=1995+(8:11)/12
newmesic=factor(9:12)

exp(predict (m,newdata=data.frame(t=newt,mesic=newmesic)))
Pro zari 1995 spocitame také predikéni interval:
exp(predict (m,newdata=data.frame(t=1995+8/12,mesic=factor(9)), interval="prediction"))

Analyza rezidui by se provedla standardnim zpusobem. Jednoduse bychom také dostali sezonné
ocisténa data atd.

MODELOVANI SEZONNOSTI POMOCI GONIOMETRICKYCH FUNKCI

1.

2.

Odhadnéte model
beer = By + Sit + Baot® + vy sin(27t) + g cos(2t) + €,
kde t je cas vyjadreny stejnym zpusobem jako jsme jiz méli.
(Oproti vzoreckum z predndsky neobsahuji sin a cos ve jmenovateli 12, coz je ddno tim, ze

nase proménnd ¢ jiz je prevedend na toto métitko).

Znéazornéte si graficky vyrovnanou fadu do obrazku puvodni. Ktery z modelu (kvalitativni
proménnd vs. goniometrické funkce) proklada fadu 1épe?
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3. Porovnejte dale koeficient determinace z obou modelu, upraveny koeficient determinace a
AIC. Ktery model bychom preferovali?

4. Rozsifte model s goniometrickymi funkcemi o dalsi ¢leny: sin(4nt), cos(4t).

— Odhadnéte prislusny model a podivejte se na statistickou vyznamnost novych clent.
— Podivejte se, jak se zménil koeficient determinace.
— Porovnejte graficky, jak se zlepsilo vyrovnani rady:.

5. Pridejte jesté dalsi goniometrické ¢leny a opét zhodnotte zlepseni.
6. Porovname si graficky odhadnuté modely pro jeden vybrany rok:

x=seq(1994,1995,by=0.01)
plot(predict(g3,newdata=data.frame(t=x))~“x,col="green",type="1")
lines(predict(g2,newdata=data.frame(t=x))~“x,col="blue")
lines(predict(gl,newdata=data.frame(t=x)) "x,col="red")

Pripomente si také, jak vypadala odhadnuta sezonnost v modelu s kvalitativni proménnou.

7. Na zdkladé findlniho modelu proved’te predikci na zbytek roku 1995 a hodnoty porovnejte
s vysledkem modelu s kvalitativni proménnou.

8. Analyzu rezidui bychom opét provedli stejnym zpusobem, snadno bychom také dostali sezénné
o¢isténa data nebo si znazornili piimo odhadnutou sezénni slozku.
HoLTOVA-WINTERSOVA METODA

1. Vyrovnejte fadu logaritmt produkce pomoci Holtovy-Wintersovy metody s aditivni sezénnosti:

hi=HoltWinters(beer,seasonal="additive")
hi
plot(hl)

2. Na zéakladé odhadnutych koeficientu provedeme predikci na zbytek roku 1995:
exp(predict(hl,n.ahead=4))

3. Prostejnou fadu (beer) uvazujte multiplikativni model v Holtové-Wintersové metodé. Prohlédnéte
si prolozeni a porovnejte SSE z obou modelu (aditivniho a multiplikativniho).

4. Vykreslete si graf produkce piva (puvodni data) a pridejte do néj predikci Holtovy-Wintersovy
metody na 4 roky dopredu.

5. Uvazujte fadu produkce piva a vyrovnejte ji pomoci Holtovy-Wintersovy metody:

— Zvolte mezi aditivnim a multiplikativnim modelem.
— Proved'te predikci na zbytek roku 1995.

6. Pro obdobi od ledna 1990 znazornéte do jednoho obrazku prolozeni z modelu s kvalita-
tivni proménnou, z vysledného modelu s goniometrickymi funkcemi a prolozeni Holtovou-
Wintersovou metodou.



