MS710C05 CVICENT Z MATEMATICKE STATISTIKY LETNI SEMESTR 2013

SPOJITA ROZDELENI NAHODNYCH VELICIN
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1. Rovnomeérné rozdéleni. Metro odjizdi kazdych pét minut. Ptijdete v nahodny okamzik,
takze 1ze predpokladat, ze se doba ¢ekani na metro tidi rovnomérnym rozdélenim na intervalu

(0,5).

(a) Vykreslete si graf hustoty daného rozdéleni.
Distributions —Continuous distributions —Uniform distribution —Plot uniform distribution
Jaké jsou obecné vlastnosti hustoty?

(b) Nakreslete si graf distribuéni funkee.
Jaka je spojitost mezi distribuéni funkei a hustotou?

(c) Umeli byste v obrazku hustoty (distr. funkce) vyznacit pravdépodobnost, ze budete ¢ekat
méné nez dvé minuty?
Cemu je rovna tato pravdépodobnost?
Distributions —Continuous distributions —Uniform distribution —Uniform probabilities

(d) Jaké je pravdépodobnost, ze budeme ¢ekat déle nez 5 minut?
(e) S jakou pravdépodobnosti budeme ¢ekat presné 5 minut?
(f)

(g) Vypocitejte medidan a 10 % a 90 % kvantil. Co tyto hodnoty vyjadiuji?

Jaka je pravdépodobnost, ze ¢ekanim stravime dobu z intervalu 1 az 5 minut?

2. Ze zkusenosti soudite, ze délka odpoledniho spanku ditéte se Tidi rovnomérnym rozdélenim
na intervalu [0, 3] (v hodinéch).

a) Jakd je ocekdvana doba spanku?

b)

(¢) V kolika procentech ptipadu se dité vzbudi jiz diive nez po pulhodiné?
)

(
(

S jakou pravdépodobnosti bude dité spat alesponi jednu hodinu?

(d) Jakou délku spanku prekond dité pouze v 5 % nejdelsich spancich?

3. Normalni rozdéleni. Piipomeiite si, co je to normalni rozdéleni a jaké jsou jeho vlastnosti
(stfedni hodnota, rozptyl, ... ).

(a) Nechte si vykreslit hustotu normovaného normalniho rozdéleni N(0, 1) pomoci
Distributions—Continuous distributions —Normal distribution —Plot normal distribution.

(b) V jakém rozmezi lezi 95% vsech hodnot?

(c) Podivejte se, jak se zméni hustota, kdyZ zménime u a o2,

(d) Nechte si vykreslit graf distribuéni funkce. Vyététe z jejtho grafu, ¢emu je roven median.
4. Predpokladejme, ze vyska dospélych muzu se Fidi norméalnim rozdélenim N(180, 36).

(a) Nechte si vykreslit graf hustoty uvazovaného rozdéleni. V jakém rozmezi lezi 95 % hodnot?

(b) Spoctéte, s jakou pravdépodobnosti u ndhodné vybraného dospélého muze naméiime vysku
méné nez 160 cm,

(c) vice nez 190 cm,
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(d) v rozmezi 160 a 170 cm.
(e) Jak bychom ptedchozi pravdépodobnosti znézornili do grafu hustoty a distribu¢ni funkce?
(f)

(g) Jakou vysku musi mit dospély muz, aby pattil 5% nejvyssich v populaci?

f) Jakou vysku musi mit dospély muz, aby patfil k 10% nejnizsich v populaci?

5. Pro zeny ve véku 18-24 let méa systolicky krevni tlak normélni rozdéleni se stfedni hodnotou
114.8 a smérodatnou odchylkou 13.1.

(a) Podivejte se graf uvedeného rozdéleni. V jakém intervalu lezi systolicky tlak pro 95 %
vsech zen v tomto véku?

(b) Jaké procento zen v tomto véku mé systolicky tlak pod 907

(c) Jaké procento zen v tomto véku ma systolicky tlak vyssi nez 1207

(d) Doktoti by radi identifikovali Zeny s ,,podeziele vysokym* tlakem. Jakou mez maji zvolit,

chtéji-li identifikovat 5 % zen s nejvyssim tlakem?

6. Exponencidlni rozdéleni Délka telefonniho hovoru se tidi exponencidlnim rozdélenim se
stfedni hodnotou 5 minut.

) Nechte si nakreslit hustotu tohoto rozdéleni.

b)

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze hovor bude kratsi nez 3 minuty?
)
)

(a
(

Jaka je pravdépodobnost, ze hovor bude trvat vice nez 10 minut?

(d) Spocitejte medidn (numericky) a srovnejte jej se vzoreckem z prednésky.
(e) Jakd je délka 10 % nejdelsich hovoru?

7. Studie vyrobku ukézala, ze zivotnost televize (doba bez zavady) konkrétniho vyrobce se tidi
exponencialnim rozdélenim se stiedni hodnotou 1.3 roku.
(a) S jakou pravdépodobnosti Vam televize nevydrz{ ani 6 mésica?
(b) S jakou pravdépodobnosti Vam televize vydrzi alespon 5 let?

(c) Jakd je maximélni doba, po kterou vydrzi 5 % nejhorsich televizi (s nejkratsi zivotnosti)?



