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— Oteviete si R Studio a pomoci Workspace —Load Workspace si nahrajte soubor s piiponou
.RData z minulé hodiny. Pokud by se Vam to nedafilo, nactéte si data stejnym zpusobem jako
minule ze souboru csv.

POPISNE STATISTIKY IT

1. Zajima nas, zda se néjak 1isi obsah alkoholu v jednotlivych tfech odrudach vina. Pripadnou
zavislost budeme zkoumat pomoci obrazku a vhodnych ¢iselnych charakteristik.

plot(alcohol~vintage)
# je to totez jako plot(vintage,alcohol) nebo boxplot(vintage,alcohol)

library(lattice)
histogram(~alcohol|vintage)

tapply(alcohol,vintage, summary)
tapply(alcohol,vintage,sd)

2. Stejnym zpusobem se podivejte na obsah flavonoidu (antioxidantu) v zavislosti na odrudé.

3. Podivame se na vztah intenzity barvy vina a obsahu alkoholu.

plot(col_int~alcohol)
abline(1lm(col_int~alcohol),col="blue")
lines(lowess(col_int~alcohol),col="red")

library(car)
scatterplot(col_int~alcohol)

plot(col_int~alcohol,col=as.numeric(vintage) ,pch=as.numeric(vintage))
scatterplot(col_int~alcohol|vintage)
Pro ¢iselny popis pouzijeme korelaéni koeficient:

cor(col_int,alcohol)
cor(col_int,alcohol ,method="spearman")

4. Nyni se podivame stejnym zpusobem na vztah mezi alkoholem a flavonoidy.

5. Vyzkousejte také piikazy
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plot(winel)
cor(winel[,1:10])

pairs(~alcohol+malic_acid+magnesium+flavonoids+col_int)
scatterplotMatriX(”alcohol+magnesium+flavonoids+col_int)

A konecné se podivame i na popis dvou kvalitativnich veli¢in. Protoze mame v datech jen
jednu takovou proménnou (vintage), musime si néjakou dalsi vytvorit:

silne= cut(alcohol,breaks=c(0,13,100),labels=c("slabe","silne"))

table(vintage,silne)
prop.table(table(vintage,silne) ,margin=1)

barplot(table(silne,vintage) ,beside=T,legend=T)

OVERENI NORMALITY

7.

Predpokladem velkého mnozstvi testu je normalita rozdéleni dat. Zejména v mensich soubo-
rech je potifeba normalitu dat ovérit.

hist(alcohol,prob=T)
lines(density(alcohol))

curve (dnorm(x,mean(alcohol) ,sd(alcohol)) ,min(alcohol) ,max(alcohol) ,add=T,col="red")

ggnorm(alcohol)
gqqline(alcohol)

# nebo po zavolani knihovny library(car)
qgqPlot (alcohol, dist="norm")

shapiro.test(alcohol)

JEDNOVYBEROVE TESTY

8.

10.

Otestujte, zda je stiedni hodnota koncentrace alkoholu rovna 13%.
t.test(alcohol,mu=13)

Je mozné prokazat, ze je obsah popelovin vyssi nez 2 g/L7
t.test(ash,mu=2,alternative="greater")

Neparametricky Wilcoxonuv test pro 8. a 9.

wilcox.test(alcohol ,mu=13)
wilcox.test(ash,mu=2,alternative="greater")
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STATISTICKA INDUKCE

STATISTIKA
— popisna «~ popis konkrétnich dat
— induktivni «~ zobecnitelné zavéry

PREDPOKLAD: NasSe data tvoii reprezentativni nahodny vybér = nezavislé realizace ndhodné
veli¢iny s neznamym rozdélenim

1. TEORIE ODHADU: Na zakladé dat chceme odhadnout rozdéleni a jeho charakteristiky (stredni
hodnota atd)

— bodové odhady «~ popisné statistiky
— intervalové odhady (intervaly spolehlivosti, konfidenéni intervaly)

2. TESTOVANI HYPOTEZ

— ovérovani platnosti néjakého vyroku

— rozhodujeme na zakladé statistického testu

Hypotéza je vyrok, o jehoz platnosti chceme rozhodnout na zakladé nasbiranych dat:

— nulova hypotéza H
— alternativni hypotéza H;.

Statisticky test = rozhodovaci pravidlo (postup), na jehoz zdkladé se rozhodneme:
— zamitdme H, ve prospéch H; (nase data svédéi proti Hy, prokazujeme platnost Hy)
— nezamitame H (na zdkladé nasich dat nelze Hy zamitnout, nase data nejsou v rozporu s Hy)

Muzeme se dopustit chyby:

Skutecnost
Rozhodnuti Hy plati H, plati
zamitame H, | chyba 1.druhu OK
nezamitame Hy OK chyba 2.druhu

N

Chyba 1.druhu je zavaznéjsi (falesné néco prokazujeme) ~~ jeji pravdépodobnost chceme kontrolo-
vat. Volime av = maximélni piipustnd pravdépodobnost chyby 1.druhu (vétsinou a = 0.05) — test
na hladiné a.

Sila testu = 1 — P(chyba 2.druhu) = P(prokézani platné H;)
— obecné o ni moc nevime, muzeme ovlivnit volbou testu, po¢tu meétreni atd.

P-hodnota (angl. p-value) = dosazend hladina testu

— pravdépodobnost, ze dostaneme vysledek, ktery stejné nebo jesté vice svédci proti Hy, jestlize
Hy ve skutecnosti plati
— stupen duvéry* v platnost H

p-hodnota < o = zamitame H, a prokazujeme tak H;



