
Prezentace výsledk̊u a zpracováńı experimentálńıch dat Zimńı semestr 2012

Lineárńı regrese — pokrač.

23.11.2012

Úvodńı nastaveńı.

− Otevřete si R Studio. Z internetu si stáhněte data olympics.csv a blood.csv.

Polynomiálńı regrese

1. Načtěte si data olympics.csv. Datový soubor obsahuje výsledky zlatých medialist̊u z letńıch
olympiád od roku 1896 ve skoku do výšky, do dálky a hodu diskem.

Year rok (poč́ıtáno od 1900)

Long.Jump skok daleký (v inch)

High.Jump skok vysoký (v inch)

Discus hod diskem (v inch)

Bude nás zaj́ımat, jakým zp̊usobem se výkony na olympiádě měńı v čase.

2. Převed’te skok do výšky a skok do dálky na centimetry a hod diskem na metry.

3. Prohlédněte si vývoj každé z discipĺın v čase zvlášt’. Zdá se být závislost na čase lineárńı?

4. Pod́ıváme se na skok do výšky.

(a) Odhadněte model regresńı př́ımky.

m1=lm(High.Jump~Year)

summary(m1)

(b) Připomeňte si interpretaci jednotlivých parametr̊u a koeficientu determinace.

(c) Proložeńı př́ımkou si znázorńıme graficky:

plot(High.Jump~Year,pch=19)

lines(fitted(m1)~Year,col="red")

(d) Zkuśıme uvažovat kvadratickou závislost na čase.

m2=lm(High.Jump~Year+I(Year^2))

summary(m2)

Přináš́ı zapojeńı kvadratického členu významné zlepšeńı? Jak se změnil koeficient deter-
minace?

(e) Obě proložeńı si znázorńıme do jednoho obrázku:

plot(High.Jump~Year,pch=19)

lines(fitted(m1)~Year,col="red")

lines(fitted(m2)~Year,col="blue")

Který model bychom zvolili?

(f) Na základě obou model̊u předpovězte výkon ve skoku do výšky na olympiádě v Sydney.
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(g) Zkuste se sami pod́ıvat, zda by zapojeńı vyšš́ı mocniny (polynomu třet́ıho stupně) přineslo
významné zlepšeńı.

5. Ještě se pod́ıváme (neformálně) na předpoklady lineárńı regrese v lineárńım i kvadratickém
modelu.

r=resid(m1)

library(car)

qqPlot(r,dist="norm")

plot(r,type="b")

plot(r~fitted(m1))

Proved’te totéž pro kvadratický model.

6. Pod́ıvejte se samostatně na skok do dálky: Opět uvažujte lineárńı a kvadratickou (př́ıp.
složitěǰśı) závislost a na základě nejlepš́ıho modelu předpovězte výkon na olympiádě v Sydney.

V́ıcenásobný regrese

1. Načtěte si data blood.csv. Datový soubor obsahuje informace o 11 pacientech: výši jejich
systolického krevńıho tlaku, věk a hmotnost.

systolic systolický krevńı tlak

age věk v letech

weight hmotnost (v librách)

2. Převed’te hmotnost pacient̊u na kilogramy.

3. Zaj́ımá nás, jak záviśı výše krevńıho tlaku na věku a hmotnosti.

(a) Prohlédněte si závislost (graf) výše systolického tlaku na věku a hmotnosti zvlášt’.

(b) Odhadneme model, ve kterém bude závislost systolického tlaku na obou veličinách:

m=lm(systolic~age+weight)

summary(m)

Jak budeme interpretovat odhadnuté parametry? Záviśı systolický tlak na věku i hmot-
nosti?

(c) Kdybychom chtěli dostat interpretaci i pro absolutńı člen, můžeme si posunout obě proměnné
např. do jejich pr̊uměrné hodnoty

m=lm(systolic~I(age-mean(age))+I(weight-mean(weight)))

summary(m)

(d) Předpovězte výši systolického tlaku pro 50 letého pacienta, který váž́ı 90 kg.
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