CVICENT Z EKONOMETRIE ZIMNI SEMESTR 2012

MULTIKOLINEARITA, HETEROSKEDASTICITA A
AUTOKORELOVANOST REZIDUI
29.10.2012 A 5.11.2012

NAPLN CVICENT
— Multikolinearita.

— Oveérovani predpokladu homoskedasticity a mozna feseni v piipadé jeho poruseni.

— Ovétovani predpokladu nezavislosti a mozna feseni v pripadé jeho poruseni.

DATA: Na dnesni hodinu budeme potiebovat data sazba.txt, avgexp.txt a AAA xls, ktera si proto
stahnéte z internetu k sobé do adresare.

MULTIKOLINEARITA

1.

Nactéte do EViews data sazba.txt
File —Open —Foreign Data as Workfile.

Odhadnéte linedrni model pro trokovou sazbu v zavislosti na spotiebé a investicich.
Napf. otevite si proménné jako skupinu, pak Proc —Make Equation

Nechte si vypsat korelaéni matici pro nase data, kterd nam naznaci, v ¢em je problém.
V oteviené skupiné View —Covariance analysis vybrat Correlation.
Jaky je v datech vztah mezi spotiebou a investicemi?

Zmeénte posledni hodnotu proménné spotieba z 236 na 240.
View —Spreadsheet a zapnout Edit+/—
Odhadnéte model s témito zménénymi daty. VSimnéte si zejména

— vyznamnosti regresnich koeficienti,
— co se stane, pokud z modelu vylouc¢ime investice.

Souhlasi to s tim, co jste si o dusledcich multikolinearity tikali na prednasce?
Z prednasky nejspis znate kritérium VIF (variance inflation factor). Jak vychdzi pro tento

model?
View —Coefficients Diagnostics —Variance Inflation Factor.

HETEROSKEDASTICITA

6. Nactéte si data avgexp.txt. Data obsahuji mési¢ni vydaje 100 ndhodné vybranych osob na

kreditni karté. K dispozici mame vék v letech, roéni piijem (v 10 000 USD), prumérny meésiéni
vydaj na kreditni karté a informace o tom, zda ma dand osoba vlastni dum (1-ano, 0-je
v podndjmu) a zda je OSVC (1-ano, 0-ne). Kladny (nenulovy) vydaj na karté maji pouze
osoby, jejichz zadost o kreditni kartu byla kladné vyfizena. V nésledné analyze proto osoby,
kterym kreditni karta vydana nebyla a maji tudiz na ni nulovy piijem, uvazovat nebudeme.
Nastavime Sample na if AVGEXP>0.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Budeme modelovat vydaje (AVGEXP) v zdvislosti na piijmu (INCOME). Podivame se proto
nejprve na vhodny obrazek znézornujici tuto zavislost.

Ve Workfile si otevite AVGEXP a INCOME jako skupinu, View —Graph —Scatter. Aby bylo
AVGEXP na y-ové ose, musi byt ve View —Group members na druhém misteé.

Odhadnéte linearni model
E(AVGEXP) = 5y + f1INCOME. (M1)

Posud'te

— koeficient determinace,
— histogram rezidui a jejich normalitu,
— graf rezidui v zavislosti na INCOME
Ve Workfile si proménné RESID a INCOME otevrete jako skupinu a View —Graph —Scatter

Co pozorujeme na poslednim obrazku? Jsme spokojeni s modelem?
Jaké jsou dusledky poruseni predpokladu homoskedasticity (viz prednéska)?

Otestujte predpoklad homoskedasticity pomoci Whiteova testu:
V rovnici View— Residual diagnostics —Heteroscedasticity test zde vybrat White
Jaky je zaveér testu?

V nékterych situacich se spokojime s klasickym OLS modelem a pouze modifikujeme odhady
rozptylu BZ tak, aby pfislusné p-hodnoty t-testu byly platné. To je mozné provést pomoci
Whiteova odhadu:

V rovnici Estimate— zdlozka Options zde vybrat Coefficient covariance matrix: White

Co se zméni pouzitim tohoto odhadu?

Odhadneme nyni model (M1) pomoci vdzené metody nejmensich ¢tvercu.

V rovnici Estimate— zalozka Options zde musime zadat spravné vahy (weights). V nasem
pifpadé uvazujeme, ze rozptyl chyb je proporcionélni INCOME. Ekvivalentné, 1/(INCOM E)'/?
je proporcionalni Inv. Std., coz je v EVIews preferovana volba.

Jak se zménily odhady parametri?

Oveérte, ze vazeny odhad nejmensich ¢tvercu je totéz jako klasicky odhad v modelu

( AVGEXP ) i 1 i INCOME
VINCOME *VINCOME ‘VINCOME

Vyfesil se vdZzenym odhadem problém s heteroskedasticitou? Posud'te
— na zéakladé testu,

— na zakladé grafu rezidui

Vyzkousejte, zda se problém s heteroskedasticitou nevytesi pouzitim logaritmu. Odhadnéte
model
E(log(AVGEXP)) = By + 1 log(INCOME)

a podivejte se na diagnostické testy a obrazek.
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AUTOKORELOVANOST REZIDUI{
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22.
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24.

Nactéte si data AAA.xls. Data obsahuji ¢tvrtletni vynosnost korporatnich AAA dluhopisu
v letech 1990 az 1994.

Budeme chtit modelovat AAA v zavislosti na TBILL. Odhadneme proto ptislusny linearni
model.

Ve vystupu si budeme vsimat zejména hodnoty Durbin-Watsonovy statistiky. Jaka jeji hod-
nota odpovida nezavislosti? Jakou situaci naznacuje hodnota, ktera vychazi pro nase data?

Nase podezreni si ovéiime pomoci Breusch-Godfrey testu:
View— Residual diagnostics —Serial correlation LM test zde zvolime p = 1
Jaky je vysledek testu?

Ke stejnym zavérum bychom méli dojit z ACF a PACF rezidui:
View—Residual diagnostics — Correlogram - Q-statistics

Jaké jsou dusledky autokorelovanosti rezidui?

Jednou z moznosti napravy je opét pouze modifikace odhadu varianéni matice B, To lze
provést pomoci Neweyho-Westova odhadu:
V rovnici Estimate— zalozka Options zde vybrat Coefficient covariance matrix: Newey-West

Nyni odhadneme model s chybami, které se ¥idi vhodnym AR(p) modelem. Za¢neme nejjed-
nodussim AR(1) modelem.
Do odhadu rovnice napiSeme navic ¢len AR(1), zaddni rovnice tedy bude aaa c tbill ar(1) .

Zkontrolujte, zda se jiz problém s autokorelovanosti vyftesil, nebo zda je potieba zahrnout i
AR cleny vyssich radu.

POZNAMKY K ZAMYSLENI
— Meélo by smysl ptat se na autokorelovanost rezidui (ve smyslu AR modeli) v piipadé dat av-
gexp.txt?



