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1. Predpokladame-li, ze je v bézné populaci 10% levéku, jakd je pravdépodobnost, ze mezi 100
nahodné vybranymi lidmi bude vice nez 15 levaku?

(a) Vyjadrete tuto pravdépodobnost presné.
(b) Spoctéte pribliznou hodnotu pomoci centralni limitni véty.

2. Délky telefonnich hovoru pani dfednice (v min) jsou stejné rozdélené navzajem nezavislé
nahodné veli¢iny se stfedni hodnotou 5 a rozptylem 25. Tento mésic pani tfednice provedla
50 hovoru. S jakou pravdépodobnosti volala dohromady nejvyse 280 minut, coz je objem
volnych minut na jejim tarifu?

(Lze predpokladat, ze se zaznamenavaji presné délky hovori, které se na konci mésice sectou.)
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prumérné 1200MB dat, smérodatnd odchylka (tj. odmocnina z rozptylu) mnozstvi dat je
400 MB. Jak velky diskovy prostor potfebujeme, aby s pravdépodobnosti 99% nedoslo k jeho
zaplnéni?

4. Pojistovna m4 pojisténo 1000 osob stejného véku. Pravdépodobnost imrti v daném roce
je u kazdého pojisténého 0,01. Pojisténci plati ro¢ni pojistné 1200 K¢ a v piipadé umrti je
opravnéné osobé vyplaceno 80000 K¢.

(a) Jaky je v daném roce ocekdvany zisk pojistovny?
(b) Jakd je pravdépodobnost, ze pojistovna utrpi v daném roce ztratu?

5. Na jednom z minulych cvi¢enich jsme odhadovali pravdépodobnost p, s jakou je ndhodné
vybrany student MFF levédk. Zjistéte, kolik studenti musime pro nas pruzkum oslovit, aby
s pravdépodobnosti vyssi nez 0.95 nebyl nas odhad od skuteéné hodnoty p dale nez o 0.017
Pouzijte CLV a skutecnost, ze pro p € (0,1) je p(1 —p) < 1/4.

TABULKA DISTRIBUCNI FUNKCE A KVANTILOVE FUNKCE N(0, 1)

z | 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.900
®(x) | 0.500 0.540 0.579 0.618 0.655 0.691 0.726 0.758 0.788 0.816
z | 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.900 1.000
®(x) | 0.540 0.579 0.618 0.655 0.691 0.726 0.758 0.788 0.816 0.841
z | 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000
®(x) | 0.864 0.885 0.903 0.919 0.933 0.945 0.955 0.964 0.971 0.977
z | 2.100 2.200 2.300 2.400 2.500 2.600 2.700 2.800 2.900 3.000
O(x) | 0982 0986 0.989 0.992 0.994 0.995 0.997 0.997 0.998 0.999

a 05 08 09 095 0975 099 0.995
> Ha)=q, | 0 0842 1282 1.645 1.960 2.326 2.576
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OPAKOVANI Z PREDNASKY

NORMALNT ROZDELENT. Normaln{ rozdéleni N(u, 0?) mé hustotu

f@) = — exp{_(“"”_—w}, T ER,

202

kde 4 € R a 02 > 0 jsou parametry. Je-li p =0 a 0% =1, tj. f(z) =
rozdéleni nazyvd normované normélni rozdéleni a znaci se N(0, 1).

exp{ —x%/2}, pak se toto
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— Je-li X ~ N(u,0?), pak EX = p a Var X = ¢2. Déle pak

rozdéleni muzeme snadno prevést na normované N(0, 1).

B N(0,1), tj. obecné normaln

— Distribuéni funkce rozdélenf N(0, 1) se znadf jako ®, tj. ®(z) = [*_ - 5= exp{—t?/2}dt. Tento
urcity integral je mozné spocitat jen numericky, a proto hodnoty funkce ® nalezneme v ta-

bulkéch (nebo dostaneme pomoci vhodného softwaru).

— Ze symetrie plati
O(x)+ P(—x) =1 pro vsechna z € R.

— Hodnoty ®(a) = ¢, (tzv. kvantily N(0, 1)) jsou také uvedeny v tabulkdch a plati ¢, = —q1_q.
— Normaélni rozdéleni ma v pravdépodobnosti zcela zasadni vyznam, jak ilustruje nasledujici

centralni limitni véta.

CENTRALNT LIMITNT VETA (CLV): Nechf {X,} je posloupnost nezdvislych stejné rozdélenych

nahodnych veli¢in s 0 < Var X; < oo. Pak

P (221 Xy — nEX; < x) n—o0o
vnVar X, -

neboli ekvivalentné .
X, —EX;

P :

<\/E vV Var Xl
kde @ je distribuéni funkci normalniho rozdéleni N(0, 1).
Zkracené piseme

gx) X o(x), xR,

Zzzl Xk - nEXl _ \/— - EXl asympt
vnVar X, \/Var X1

a fikdme, ze Z, mé asymptoticky normalni rozdéleni N(0, 1).

Ly =

— ®(x), =z €eR,

N(0,1)

CLV nam tedy tika, ze distribuéni funkce F,, veli¢iny 7, se pti n — oo blizi k ®. Pro n dost

velké tedy lze uvazovat

P(Z, <x)=o(x).



