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BAYESOVA VETA — POKRAC.
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1. TTi skupiny studentu tesi obtizny priklad. Ve skupiné A jsou 3 velmi chytii studenti a kazdy
z nich vyftesi piiklad s pravdépodobnosti 0.8. Ve skupiné B jsou 4 prumeérni studenti a kazdy
z nich vyftesi priklad s pravdépodobnosti 0.6. Ve skupiné C jsou 2 slabi studenti a kazdy z nich
vytesi piiklad s pravdépodobnosti pouze 0.4.

(a) S jakou pravdépodobnosti ndhodny student vytesi piiklad?
(b) Nahodné vybrany student piiklad nevyftesil. Ze které skupiny nejpravdépodobnéji byl?
(¢) Studenti pracuji nezavisle. S jakou pravdépodobnosti bude ptiklad vyfesen?

2. Roztrzity profesor zapomene v obchodé destnik s pravdépodobnosti 1/4. Cestou z Karlina
navstivil ¢tyti obchody a domu prisel bez destniku. Jaka je pravdépodobnost, ze destnik
zapomnél ve ¢tvrtém obchodé?

3. Mame tfi truhly se dvéma mincemi. V truhle A jsou dvé zlaté mince, v truhle B dveé stiibrné
mince a v truhle C zlatd a stiibrnd mince. Nahodné vybereme truhlu a z ni vytahneme
ndhodné minci. Ta je zlata. Jaka je pravdépodobnost, ze i druhd mince v této truhle je zlata?

NAHODNA VELICINA

4. V penézence mate dvé papirové pétisetkoruny, jednu tisicikorunu a jednu dvoutisicikorunovou
bankovku. Zlodéj Vam z penézenky nahodné vybere dvé bankovky. Oznac¢me jako X nahodnou
velicinu, ktera udava, o kolik penéz jste prave prisli.

(a) Urcete rozdéleni X, tj. jakych hodnot veli¢ina X nabyva a s jakymi pravdépodobnostmi.

(b) Nakreslete distribu¢ni funkci veli¢iny X.

(c¢) Zlodéj nasledné zaplati 1000 K¢ za Spatné parkovani a doma mu manzelka zabavi ¢tyfi
pétiny z toho, co donese. Oznac¢me jako Y velicinu udavajici ¢astku, ktera zlodéjovi po
tom vSem zustane. Urcete rozdéleni Y.

(d) S jakou pravdépodobnosti si bude zlodéj moci vecer v hospodé koupit vecefi za 210 K¢?

5. Test obsahuje n otazek, ke kazdé z nich jsou uvedeny 4 moznosti a, b, ¢, d. U kazdé otazky je
pravé jedna odpovéd spravnd. Predpokladejme, Ze student zaskrtava odpovédi zcela ndhodné.
Ozna¢me X pocet spravné zodpovézenych otdzek. Odvod'te rozdéleni X.
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OPAKOVANT{

VETA O UPLNE PRAVDEPODOBNOSTI:
Necht A, By, B,,. .. jsou ndhodné jevy takové, ze B; N B; = () pro vSechna i # j, |J, B; = Q a
P(B;) > 0 pro vSechna i = 1,2, .... Pak

P(A) = Z P(ANB;) = Z P(A|B;)P(B;).

BAYESOVA VETA: Necht A, By, By, ... jsou ndhodné jevy takové, ze B; N B; = () pro vSechna
i # 7, U; Bi = Q, P(B;) > 0 pro vSechna i a necht P(A) > 0. Pak

_P(BinA)  P(A|B;)P(B;)
PBIA) = 5@ = 5 p(AIB,)P(B))

VETA O NASOBENI PRAVDEPODOBNOSTI: Jestlize ndhodné jevy Ay, ..., A, spliuji P(N, A;) >
0, pak
P(Ni_iAi) = P(An| NE5) Ai) - P(Apa| P Ai) - - P(Ag|AL)P(AY).

NAHODNA VELICINA: Nahodna veli¢ina X je méritelné zobrazen{ (funkce) z prostoru (2, .A)
do (R, B). Jednotlivym prvkum w € 2 tedy pfifazuje redlna cisla X (w).
Rozdéleni ndhodné veliciny X
— popisuje pravdépodobnosti P(X € B) = P({w : X(w) € B}) pro vsechny mnoziny B € B,
— jejednoznacné urceno distribucni funkeci, kterd je funkei redlné proménné x € R a je definovand
jako
F(z) =P(X < z).

DISKRETNT ROZDELEN{: Nabyva-li ndhodnd velicina X s kladnou pravdépodobnosti nejvyse
spocetné mnoha (tj. konecné nebo spocetné) hodnot xy, zs, ..., fikdme, ze ma diskrétni rozdé-
leni.

— Rozdéleni X je charakterizovédno pravdépodobnostmi p, = P(X = xy), k = 1,2,... a plati

kak = 1.



