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Abstrakt:

Tato bakaléska prace zabyvajici se topografickymi plochamirjeena zejména citelim
deskriptivni geometrie na tstlnich a vysokych Skolach jako pocka @i vyuce
topografickych ploch. NeptSi ¢ast této prace seémuje ieSeni nasylp a vykopm podél
komunikaci a rovinnych ploch, coz je jedno z preligich vyuZiti znalosti o topografickych
plochach. Prvni kapitola slouzi jen Kgomenuti, pop zavedeni pojin z kétovaného
promitani patbnych v dalSim textu. V dalSich kapitolach je zEve pojem topograficka
plocha, je vyss#tlena konstrukce vrstevnicoveého planu &emi jeho ndtitka a jsou zde
uvedeny gikteré konstrukce na topografickych plochachingodélny profil, picny profil,
narysny obrys nebo fmik topografickych ploch. Studentifetinich a vysokych Skol mohou
tuto praci vyuzit pro procveni giklada, které jsou na konci &Siny kapitol, nebo ib
samostudiu.
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Abstract:

This bachelor thesis is dealing with the toppbreal surfaces. It is mainly destined for high
school and university teachers of descriptive gdpomes an aid for education
of topographical surfaces. The majority of the textoncentrated on a solution of fills and
earthwork cuttings along communications and plaméases, which is one of the practical
usage of knowledge in topographical surfaces. Tis¢ ¢hapter serves the purpose of only
reminding eventually introducing of concepts frormensioned projection necessary for the
rest of the text. In the next chapters there ithiced the concept of topographical surface,
an explanation of a contour plan construction dreddetermination of its scale and there are
mentioned several constructions on topographicalases. For example: a longitudinal
profile, a cross profile, a vertical contour or iatersection of topographical surfaces. The
high school and university students can use thitddar thesis for practising tasks (which are
at the end of almost each chapter) or for study.hou

Key words: topographical surface, contour plangltudinal profile, cross profile, solution of
fills and earthwork cuttings.



Uvod

Tématem této bakdkké prace jsou topografické plochyi Pyuce deskriptivni geometrie,
a uz na giedni nebo vysoké Skole, jsou topografickym plochaghovany obvykle 2-4
vyucéovaci hodiny, jen vyjimén¢ vice. Také v &ebnicich deskriptivni geometrie se
topografickym plocham d&nuje obyejné jen rekolik malo stran. Cilem této prace bylo
Vytvorit uceleny text o topografickych plochach, ktery dlguzil witelam péi vyuce tohoto
tématu, ve kteréem je dostatek nazornych ohraakze kterého by mohkierpat giklady.
Zarovei bylo cilem vytvdit text dostaténé srozumitelny, ze kterého se je schopen student
sam natit vyreSit nasypy a vykopy podél komunikaci a jiné karste na topografickych
plochach. Redpoklada se, Zz&en& tohoto textu ma «ité znalosti z deskriptivni geometrie,
nag. Ze vi, co je narys, vrzeny stin, atdékieré kapitoly Izecist samostatf) ale jiné
vyuZivaji znalosti zigdchazejicich kapitol.

Prvni kapitola neni vykladem kotovaného pronijtgsou zde jen ijpomenuty rkteré
pojmy, jejichZz znalost je pte#bna k porozugmi dalSim kapitolam.

Ve druhé kapitole s&ten& dozvi, kterd plocha je topograficka, jaké nazvyimakterée
specialni topografické plochy a jaké vyznamné badgivky se na ploSe nachazi. Vit
kapitole se nati zakreslit topografickou plochu v kétovaném pranit tzn. vytvait
vrstevnicovy plan. Aby si mohiten& vytvorit piedstavu o tvaru topografické plochy, jsou
v dalSich kapitolach uvedeny konstrukc&¢pého a podélného profilu a také narysného
obrysu.

Posledni kapitola, na kterou bych rad upozojaikapitola o piniku topografickych ploch
a topografické plochy s rovinou, ktera neni mocotidd, ale o to vic jeidezita @i feSeni
nasym a vykopi podél komunikaci a kolemiznych rovinnych ploch. Kapitola éeSeni
nasym a vykop je zajimavou a praktickou aplikaci znalosti o mnadickych plochach, proto
je této kapitole ¥novano nejvice prostoru.

Obrazky a zadani a@ni jsou kresleny v AutoCADu. Séasti této bakatdké prace je
piiloZzené CD, na kterém je cely text bakalk®& prace v elektronické podob



Kapitola 1

Kotovaneé promitani

Pro zobrazeni topografickych ploch je nejvhggintzv. kotované promitaniproto je pro
zakreslovani topografickych ploch nutné znat ale@spkladni nazvoslovi a vlastnosti tohoto
promitani. Kétované promitani je pravouhlé promitéa jednu pimétnu, ktera je zpravidla
vodorovna a di prostor na dva poloprostory. Jedergahto poloprostar, vétSinou ten ,nad”
pramétnou, prohlasime za kladny, druhy bude zaporny.

ProtoZe bod A neni jednozmg uréen svym pravouhlym gmétem A, do primétny,
doplnime pimét (padorys) A o tzv. kétu za, kterou ziskame jakezdalenost bodl AA;
(vzdalenost bodu A od fmétny) opatenou kladnym znaménkem, jestlize lezi bod A
v kladném poloprostoru a zapornym znaménkem vrofa fFipact (obr. 1.1).
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Obrazek 1.1 Zobrazeni bodu

P zobrazovani imky v kétovaném promitani sfaznat kotované meéty dvou iznych
bodi piimky. Pravouhly pimét p; piimky p, u€ené body A a B, je spojnice;Bq, kdyz
A1 % B1.V piipads, ZeA; =By, pak p = A1 =By, coZ nastane pratehdy, kdyZ p je promitaci.
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Obrazek 1.2 Zobrazenfimky



Kazda pimka, kterd je rovnatZna s pimétnou, se nazyvélavni pimka Primka, ktera
neni hlavni, protina pmétnu v bod, ktery nazyvamestopnik (bod P na obrazku 1.2).
Stupiovani primky znamend nalezeni gpnéta bodi primky, které maji cekdselné koty.
K ur¢eni stopniku fimky pouzivamesklapni promitaci roviny pimky (obr. 1.3). Na kolmice
K p1 sestrojené w vyneseme naifslusnou stranu od fimétu p; kotu za a z. Pranik py s (p)
je hledany stopnik. Ze sklopeni lze snadniit oty bodi piimky p (na obr. 1.3 bod C).
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Obrazek 1.3 Stopnikimky

Tii rizné body, které neleZi wimce, uuji rovinu. Rovina je promitaci prétehdy, kdyz
kétované piméty vSech bod roviny lezi na pimce. Rovina rovnaiZna s pimétnou se
nazyvahlavni (vrstevn) rovina. Prinikem roviny p, ktera neni hlavni, s hlavnimi rovinami
jsou hlavni pimky této roviny. Rimétna je hlavni rovina o két0 a hlavni pimka v ni lezici
se nazyvéstopa rovinyp a zna&i sep’. Ptimka roviny, ktera je kolma na hlavnfimky, se
nazyvaspadova pimka Kazdym bodem roviny prochazi peajedna spadovaifmka, ktera
se zpravidla znd s. Ve sklopeni spadovérimky do pidorysny (pop. jiné hlavni roviny)
uréuje uhela odchylku spadoveéifimky od pamétny (viz. obrazek 1.4). Odchylka roviny od
primétny se rovna odchylce jeji spadové@npky od pametny.
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Obrazek 1.4 Odchylka roviny odipnétny

7



Nalezenprise’nicer dvou iznokéznych rovin neni slozité. Hlavniipnky obou rovin se
v téZe hlavni rovié protinaji v bod prasenice. Stéi nalézt dva jeji body (viz. obr. 1.5).

Obrazek 1.5 Risenice rovin

Specialnim fipadem je situace, kdy jsou hlavrimpky rovinp i o rovnol&zné. Rovinan,
ktera je kolma na hlavniijmmky obou rovin, protne roviny ve spadovyatinpkachs, ass.
Ve sklopeni rovinya (do padorysny nebo jiné hlavni roviny) ¢ime piaseik spadovych
piimek (R). Piésenice rovinp, o prochazi bodem R a je rovrimé s hlavnimi imkami
rovin (obr. 1.6).
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Obrazek 1.6 Risenice rovin ve specialni poloze



Na obrazku 1.7 jsou znazeny rizné zfisoby zadani roviny:

a)

b)

c)

d)

Stupiovana spadovarfmka jednoznéné urcuje rovinu. Hlavni pimky jsou kolmé na
spadovou fimku a jejich kota je shodna s kétou bodu na spadwimce, kterym
hlavni gimka prochazi.

Rovina je zadana d@wma hlavnimi pimkami. Kazda kolmice k gmétam tchto
hlavnich pimek je piimétem spadovéiiimky, na které zname dva jeji body.

Je-li zadana stupvana pimkap lezici v hledané roviha spadovaifmka nebo swr
spadové fimky, budou hlavni fimky kolmé na spadovouripku, respektive jeji
smer, a phaseik s gimkoup urci jejich kotu.

DalSi moznosti je zadat rovinudiva gimkami, z nichZ ani jedna neni hlavni. Jsou-li
ok¢ tyto piimky vystupované, hlavni fimky nalezneme jako spojnice ko
stejnych kotach. Na obrazku d) zname riape g pouze jeden jeji bod. N&mce p
nalezneme bod s touto kétou a ziskamersrtavnich pimek.

Rovina niZe byt zadana také jednou hlaviiingkou a bodem roviny, ktery na této
hlavni gimce nelezi. Kolmice na zadanou hlavtimku prochazejici zadanym bodem
je spadova fimka, na které zname dva body a snadno Izetdqgeji stupiovani.

Tii body, které nelezi vipmce, také wuji jednoznané rovinu, jejiz hlavni imky
ziskame tak, Ze spojime bod s nejmensi a¢tijkotou. Na této spojnici nalezneme
bod o k6 shodné s kétoudtiho bodugimz ziskame sam hlavnich pimek roviny.
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Obréazek 1.7 Bzné zadani roviny




Kapitola 2

Topograficka plocha a jefasti

Topograficka plochai€cky topo = mista se tykajici, topografie = mistppe tvadenacasti
zjednoduSeného zemského povrchu, z tohétmdu ji také nazyvamplochou terénuNema
piedepsany vytvarny zakon, proto nalezi ngrafickéneboliempirické plochy

Pokud zobrazovana topografick& plocharesphuje 200 kf zobrazujeme ji v kétovaném
promitani na vodorovnou fmétnu, kterou tvéi vhodreé prodlouzena migka hladina, kterou
Ize na takto malé ploSe povazovat za rovinu. Zayraaim étSich ¢asti zemského povrchu
se zabyv&artografie

Zobrazovanowast zemského povrchu protinamdevidistantnimi rovinamitj. vodorovnymi
rovinami, které jsou vzdaleny o tutéZ délkuekvidistanci Rezy ekvidistantnich (neboli
vrstevnich rovin s plochou tvid vrstevni (téZ vrstevnicovg krivky. RozliSujeme vrstevni
kiivky nachazejici se nadimétnou, tzv.vyskové kvky (isohypsy, a Kivky pod pfimétnou,
nazyvanéhloubkové kivky (isobaty.

Obrazek 2.1

Pravouhlé pméty téchto Kivek do pamétny 1t pak nazvemerstevnicemiVrstevnice se
opatuji prisluSnou kétou, fxemz pamétna T ma kétu 0. Topografickd plocha je¢ana
vrstevnicovym planentj. soustavou kotovanych vrstevnic. Mezi jedntini vrstevnicemi
neni plocha urena. Patebujeme-Ili uit presrgji tvar plochy, musime zmensSit ekvidistanci.

Cvi¢eni 2.1: Na obrazku 2.1 nalezte vrstevni kivky a ucete zda se jedna o isohypsy
nebo o isobaty. Kde jsou hedaku 2.1 zndzo#my vrstevnice?

DalSimi vyznamnymi ivkami topografické plochy jsou tzvspadové kvky (jejich
pravouhlé piméty do m nazyvamespadnicg, které maji tu vlastnost, Ze protinaji kolmo
vSechny vrstevnicovérky respektive vrstevnice plochy.
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Na topografickych plochachitheme nalézt zvlastniipady spadovychikvek:

* Hrebenovaneboliubani kiivka— z kazdého jejiho bodu vychazigdspadnice, které
maji v tomto bod s kivkou spol€nou t&nu a snifuji od ni (obr. 2.2).

« Udolni kivka nebolitdolnice— do kazdého jejiho bodu Gstiédspadnice, které ép
maji v tomto bod s kivkou spol€nou te&nu (obr. 2.3).

Obrazek 2.2 Obrazek 2.3

Na topografickych plochach se také nalézaji vyzréhinky, které spadové nejsou.
Spojenim bod lomu na sousednich vrstevnicich vznikne jedn&vek:

» Hrbetni kKivka nebolih/betnice— v terénu se jevi jako hrana. Z kazdého bodu
hibetnice vychazeji dvrizné spadnice, které maji v tomto Badzné tény
(obr. 2.4).

* Osa udolniho koryta v terénu se jevi jako ostryiea. Do kazdého jejiho bodu uUsti
dvé spadnice, které maji v tomto kiodizné t€ny (obr. 2.5).

Obrazek 2.4 Obrazek 2.5

Kresleno podle Setzer [1], obr. 58, str. 71.
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Na topografickych plochach se nachagktaré vyznamné body. Jsou to takové body plochy,
v nichz je t€na rovina plochy vodorovna :

* Vrchol- bod, v jehoz vhodnzvoleném okoli maji vSechny vrstevnice mensSi kigty
ma vrchol. Matematicky se jedna o lokalni maximwdmadské vySky. V praxi se
obvykle pojemvrchol pouziva pro body s &itou vyznamnosti, napnejvyssi bod
pohdi.

e Dl — bod, v jehoz vhodnzvoleném okoli maji vSechny vrstevnice vySsi koty.
Matematicky se jedna o lokalni minimum nadsi@ vysky.

» Sedlovyneboliuzlovy bod- protinaji se vém vrstevnice o stejné kbt rozaluje
plochu na £&asti. D& protjSi ¢asti maji vrstevnice o vySSich agdw nizSich kétach
nez ma sedlovy bod.

@ (&

Obrazek 2.6 Vrchol Obréazek 2.7 D Obrazek 2.8 Sedlovylbo

Na topografickych plochach nebo na jeji@dstech se vyskytuji specialni tvary ploch:

e Plochu v okoli Ebetnice nazyvamlrbet, plochu v okoli tdolnicédoli

« Cést plochy v blizkosti vrcholu se nazykdpa(obr. 2.9)

* Okoli dolu vytv&i na ploSeprohlubeninu(obr. 2.9)

* V blizkosti sedlového bodu vytiigplocha tzvsedlo(obr. 2.9)

* PloSinounazveme takovodast plochy, jiZ se dotyka vodorovn&ria rovina podél
plochy (pop. témei vodorovnou ¢ast topografické plochy), v jejimZz okoli maji
vrstevnice mensi vySkové koty (obr. 2.9)

* Na obrazku 2.9 je znazamm také tzvspaiinek ktery vznika v mistech, kdetetnice

Vi s

ploSina
>

prohlubenina

Obrazek 2.9
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» Jestlize se vodorovnactaa rovina dotyka plochy v uzgené kivce k a uvnit kiivky
ma& plocha prohlubeninu, tak jako na obrazku 2.1&zywame tutocast plochy
kraterema kivku k kraterovou Kivkou

» Body tzv. svislé stny maji svislou ténou rovinu. Svisla gha je ve vrstevnicovém
planu vzdy tam, kde splyvaji vrstevniceigmymi kotami (obr. 2.11).

« Cast plochy, ve které sefki vrstevnice (nikoli vrstevnitkuky) nazvemeprevisem
Previs je znazorn na obrazku 2.12.

Obrazek 2.10 Krater

35

Obrazek 2.11 Svisl&sa br@zek 2.12 fevis

Kresleno podle obragkDrabek a kol. [2], str. 120-121.
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Kapitola 3

Konstrukce vrstevnicovéeho planu

V praxi setasto vyskytuje uloha: sestrojit vrstevnicovy planr&tého mnozstvi polohava
vySkow zameienych bod. Pri konstrukci vrstevnicového planu se vyuzipéedpokladu
linearniho peibehu mezi dgma sousednimi vrstevnicemi

Sestrojme promitaci rovinm, ktera je ,téndt kolm&" na 2 sousedni vrstevnice a protina je
v bodech M, N. Pro praktické zjednodusSeni konsiirulec topografickych plochach budeme
predpokladat, Ze ugka MN leZi cela na topografické ploSe (plyne z #a[2], str. 114).

Obrazek 3.1 Linearni pbéh mezi déma vrstevnicemi

S vyuzitim tohoto f@dpokladu snadno sestrojimekteré body vrstevnice. Na obrazku 3.2
vlevo je znazoréna konstrukce bodu o KO8, ktery lezi na spojnici bado kétach 7,74
respektive 8,38. Desetinndirka oddlujici metry od decimetr je nahrazena &&ou, ktera
svou polohou uwje zarové padorys gislusného bodu.

206 - 7 .63
\ ™
- =7 N 7.91
774 N AN
/ <
_ N / ~ N
e
AR 813 8. 27
/
Yy, /8)\38
/S -7 A
yhe 3‘/83/ -~
Obrazek 3.2

Svislou promitaci rovinu obou bibdklopime do vrstevni roviny o kH8. Phis&ik spojnice
bodi sklopenych (podle iedpokladu Us#&a) a spojnice jdorysi téchto bod je pidorys
hledaného bodu. Tento bod méa kétu 8. Stejnou kakstipouzijeme na dalsi znadmé body,
¢imZ dostaneme dalSi body vrstevnice. dgnze, Zec¢im WtSi paet bodi sestrojime, tim
piesrEjSi tvar vrstevnice ziskame.
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V rekterych gipadech ndm neposiadana hustota vrstevnic (tzn. sousedni vrstevisice
daleko od sebe) na vrstevnicovém planu. V takovéasi mizeme mezi jiz zakreslené
vrstevnicevloZit neboli interpolovat jednu ¢i vice vrstevnic. Mezi vrstevnicemi vSak neni
plocha dostata¢ urcena, proto jsou vSechny metody interpolace potibizne.

Body interkalarni neboli vloZenévrstevnice ziskdmeifenim gicek ,priblizné kolmych*
zarover k obéma sousednim vrstevnicimiiéky nemusime jentit, ale mizeme je dlit na
libovolné dily. Na obrazku 3.3 vpravo jsotigky nag. déleny nactvrtiny.

Obrazek 3.3

Ve specialnim fipadt I1ze pouzit metodu interpolace, kterou uvadi Drafgk str. 115:
Jestlize jsou dané sousedni vrstevniceétérovnobezné” (ekvidistantni), pak na prouzek
papiru vyznéime uUséku AB rovnou vzdalenosti sousednich vrstevnic ad¢bme ji na
pozadovany piet dilki. Na obrazku 3.4 je zvolen bod S jakeestuseky AB. Pohybujeme-
li krajnimi body A, B po pisluSnych vrstevnicich, bod S se pohybuje po viézestevnici.

122

Obrazek 3.4 Obrazek 3.5

Misto prouzku papiru Ize s vyhodou vyuZififtko. S pouzitim rititka 1ze odhadovat kotu
bodu leziciho na topografické ploSe, coz je zn&zarma obrazku 3.5.
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Cviceni 3.1 :Sestrojte:

a) vrstevnici o k@t 5

4.92

5.03

4.99

5.06
5.10 4 .88

4.97

4.95
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b) vrstevnici o kat 21

20.79
20.16
21.33
20 . 44 21.57
20.98
20 .52
c) vrstevnici o kat 15
15.07

15.02

15.06

17

20. 86



Cviceni 3.2 :
a) Sestrojte vrstevnicovy plan, kde S je sedlowy. l&volte vhodnou ekvidistanci.

710 . 54
709 . 77
709 . 43
709 .00
708 . 26
708 . 28
707 . 15 707 . 58
706 . 59 707 . 63
706 .02
705 . 69 =
706 .97 S=707.50 207 . 07
706 . 11
707 . 77 208 . 91
708 . 88 708 .10
707 . 26 709 .70
709 . 38
709 . 69
710.22

708 .94 710 . 47
b) Do vrstevnicového planu dadipé vrstevnici o kGt 707,5 .
Cviceni 3.3 :Urcete iblizné koty bod A, B .

32 .66
B
&
30 = A

20
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Cviéeni 3.4 :Vlozte:

a) vrstevnici 110. b) vrstevnice 1,25 a 1,5. Poezjt
porovnejtesaimetody interpolace.

c) vrstevnici 25,5 . d) vrstevnici 11, kde za@éod je
vrcholem ghy.

Cvi¢eni 3.5 :Narysujte vrstevnici o kétl5,2 .

14 .80

15.07

15.36
15.61
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Kapitola 4

Méritko vrstevnicovéeho planu

Vzhledem k velikosti nakresny se kresli vrsteemny plan v witém meritku. Pomer
zmenseni 1 : Mudava, v jakém poénu je useéka d na map (vrstevnicovém planu)
k odpovidajici usi&e D v terénu. Na mapach sesto vedletiselného r¥itka setkavame i
sgrafickym ndritkem Pokud se fenesou tyto dilky na papirovy prouzek, lze pomohbto
prouzku pordrné presré mgfit vzdalenosti na map (Ciselné ndtritko je znazoréno na
obréazku 4.1 vpravo, grafické pak vlevo).

0 km 1 2 3
| | | | 1 : 25000

Obrazek 4.1 Grafické &selné ngiitko

I POZOR: Je potebarozliSovat zmenSeni délek tdinearni zmenserdod ploSného zmenseni
tj. poner obsahup rovinného obrazce na mag jeho skuténé velikostiP v terénu, ktery je
rovenpomeru 1 : M.

Priklad:

Na map s metritkem 1:100 (tedy M=100) jsme néftili délky stran obdélnika 2cm a 3cm.
Ve skuténosti neii strana obdélnika [(PO0 tedy 200cm respektive[d®0 = 300cm.
Spasitame-li plodny obsah skuteého obdélnika, ktery je roven 6000Gcm porovname-li ho
s obsahem obdélnika na madostaneme po&n 6:60000, po upraveni 1:10000, a to je prav
plodny pondr zmenseni 1 : K

Cviceni 4.1 :Urcete skutenou délku, jestlize na mas nefitkem 1:1000 ma Ugka délku:
a) 30cm b) 0,1cm c¢) 1m a 36cm d) 2/5dm

Cviéeni 4.2 :Urcete v metrech skutaou délku uséky, ktera ma na mas nefitkem 1:250
délku: a)2cm  b)420mm c) 1m a 15cm d)mF dm

Cviceni 4.3 :Jakou délku bude mit idea na map s neiitkem 1:4000, jestlize ve skut@osti
ma délku : a) 12km b) 20m c) 1km&Df&
d) B5@ 1400cm, vysledek u¥ée v mm

Cviceni 4.4 :Urcete pongr a : b : ¢ jestlize jsme z#ili Usecku a = 21cm na m&p
s tititkem 1:500, ust&ku b = 1,8m na mayps meritkem 1:25 a usku
¢ = 7,5mm na néapnetitkem 1:8000.

Cviceni 4.5 :Na mag s nefitkem 1:700 jsme zaili Usecku AB=48cm. Jakou délku bude
mit tataz (de AB na map s nefitkem 1:400?
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Cviéeni 4.6 : Métitko mapy je 1 : M. Ufete podle grafického &itka M.

9 m 5?0 1?00

Cvi¢eni 4.7: Kazdy z trojuhelnils je znazortin na jiné map. Méiitko prislusné mapy je
uvedeno u trojuhelniku. Gete ktery z pravouhlych trojuheliikma ve skuténosti nejwtsi
obsah.

1:400

1:1000

1:200
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Kapitola 5

Ktivka konstantniho spadu

Nez si ukazeme, jak sestrojitiku konstantniho neboli stalého spadu, ktera leai
topografické ploSe, musimedit kdy kiivka (piimka) lezi na ploSe:

Tvrzeni 5.1 : Krivka lezi na topografické ploggaw tehdy, kdyz kazdy jeji bod lezi na stgjn
kétované vrstevnici.

Tvrzeni 5.2 : Bod lezi na topografické ploggaw tehdy, kdyz lezi na¢jake Kivce, ktera
leZi na topografické ploSe.

Kiivka stalého spadu na topografické ploSe ma stddédvaly. Interval i je délka @dorysu
useky, jejiz krajni body naitvce maji kéty liSici se o jednotku.

tga:.—l

| a

Obrazek 5.1

Chceme-li vést danym bodentiiku konstantniho spadu, dosadimecotgdo vzorce na
obrazku 5.1¢imz zjistime intervali. Priseiky kruznice se sédem v bodbod A(6) a
poloméremi s @isluSnou vrstevnici ozdame B(5),1B(5), pog. 2B(5), ... . V dalSim kroku
volime za sted kruznice jeden z b@dB(5), 1B(5), ... . Polongr kruZnice je stéle. Takto
muzeme pokréovat dokud neprotneme pozadovanou vrstevnici, ebig doby nez se stane,
Ze sestrojend kruznice nema isjuSnou vrstevnici zadny gmetik (na obrazku 5.2
z bodu,C(4)). Krivku stélého spadu lezZici na ploSe ziskame plyndgnjenim bod A, B, C,
D. Spojenimdchto bod: use&kami ziskame lomenaotéru, ktera tuto #vku aproximuje.

INORS _ ~

i D(3) sD(3)
Obrazek 5.2
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Druhym typem ulohy je dané dva body na ploSgitspestou (Kivkou) konstantniho spadu.
Na obrazku 5.3 je den bod A jako vychozi bod. Nejprve zvolime libovplmtervali; a
vedeme z bodu Aikvku konstantniho spadu s intervalénpfviz. obr. 5.2). Tato #vka protne
vrstevnici, na niz lezi bod B, v bddC. Dale provedeme tutéz konstrukci&ssvm (pop.
mensim) intervaleniy, tak aby vznikly bod D, ktery @p leZi na téZe vrstevnici jako bod B,
lezel vpravo, pokud bod C lezel vievo od bodu Baapak.

Obrazek 5.3

Hledany interval lze zkonstruovat nasledo¥nNa osuo naneseme od zvoleného bodu P
(od paéatku) intervalyiy, io. Tim ziskame body B1 a B2. Na kolmici k aseaneseme z bodu
B1 (B2) nad osw (pod osuo) chybu CB (DB), kterou od#time z vrstevnicoveého planu, a
vznikly bod ozname C1 (D1). Spojnice badC1, D1 je tzvkrivka chyh ktera nam ui na
oseo bod B” (obr. 5.4). Nakonec vedeme z boduivku konstantniho spadu s intervalem
i = PB’, coz je hledana spojnice o8, B (obr. 5.3).

Obrazek 5.4 Kvka chyb

Tento postup lze pouzit z&eppokladu:Kdyz volime g protnuti vrstevnice s kétou 14
kruhovym obloukem o poloénech i; levy priseik, uvazujeme levé pseiky také pro
kruhové oblouky s polosmy i, i atd. (viz. obr. 5.3).

Ok¢ konstrukce nalezneme rfap Drabek [2], str. 121-122.
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Cviceni 5.1 :Je dan bod A a interval Sestrojte Kvku konstantniho spadu, ktera lezi na
topografické plose.

Cvi¢eni 5.2: Je dan bod B a spadivkky tg a = 1/3. Sestrojte fivku konstantniho spadu,
ktera lezi na topografické ploSe.

105
103 104
101
B

Cvi¢eni 5.3: Je dan bod C a interval Navrhréte cestu konstantniho spadu lezici na
topografické plose tak, aby nevedla skrz oplocersemky (na obradzku vySrafované).

C
55

£>

3
=

—54
1
—53
—52



Cvi¢eni 5.4: Mezi body A, B sestrojtetkvku konstantniho spadu lezici na topografické
ploSe. Utete spad kvky a kotu vrstevnice.

R
w
\/27\
v/F\%\

B

Cvic¢eni 5.5: Mezi vrcholem V(1,8) a bodem A sestrojtévku stalého spadu, ktera lezi na
topografické plose.

%
1
0
-1

A

Cviceni 5.6: Sestrojte z bodu M cestu konstantniho spaduiké,tkteré ma kotu 85, jestlize
bod N zn&zatuje jedinou lavku fes potok.
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Kapitola 6

Pricny profil

Rez topografické plochy svislou rovinou nazyvépitny reznebolipricny profil. Chceme-
li pri¢ny profil sestrojit, postupujeme takto:

Zvolime svislou roving. Pidorysna stopa; padorysré promitacroviny € protne vrstevnice
v pramétech bod A, B, C, D, E, F (viz. obr. 6.1). Déle sklopimevirtu €. V tomto gipact
neni vhodné sklai rovinu € do pidorysny, ale of&t ji do vrstevnicové roviny o két110.
Bod F gejde v otéeni do bodu (F), iemz F(F) = 160 — 110 = 50 jednotekistuSného
meéiitka. Ot@enim bodu E ziskame (E), bod (D) ziskameatdém D atd. Bod A dstava po
otoceni na mist Spojenim bodl (A), (B), (C), (D), (E), (F) ziskame igny profil
topografické plochy.

€1

F 150 140
160 \ \

Obrazek 6.1 ®¢ny profil

Poznamka 6.1 :Pricny profil je ueen jen piblizne. Je to dano tim, Ze topograficka plocha
neni na vrstevnicovém planu mezi vrstevnicemtenoa a tedyprusefiky stopy &

s vrstevnicemi jsou jediné body, u nichz znameovgskoty

Poznamka 6.2 :Lze urit priblizné kéty dalSich badleZicich na stapg;. Z bodu, leziciho na
piicném profilu, spustime kolmici na stopy, ¢imZ ziskame fdorys tohoto bodu. Na
obrazku 6.1 je tento bod nazvan Bélka useky (M)M + vysSkova koéta vrstevnicové roviny,
do které jsme sklafi rovinu ¢, je rovna vyskové kdbodu M

Poznamka 6.3 :U profiliz je zvykem prosghlednost vySrafovat stranu, na které je terén
(piida), cehoz si nizete vSimnout napna obrazku 6.1.

Nekdy je pmicny profii malo nazorny
v dasledku malého vySkovéhocéleneni
terénu. Stoupani a klesani terénu je &€em
neznatelné. V takovych fipadech
pouzivame tzvprevyseny profjlve kterém
volime netitko pro vySky wkolikanasobg
VEtsSi, nez je ndritko padorysu. Porovnani
pievySeného ificného profilu s
,obycejnym*  pricnym  profilem  je
znazorgno na obrazku 6.2, kde jeétitko
pro vynaseni vySek ui@vySeného profilu
10krat \&tSi. Je dlezité si uedomit, Ze také
spad pevyseného profilu se 10krat&sil. Obréazek 6.2
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Cvi¢eni 6.1: Sestrojte dvakratipvySeny picny profil v daném vrstevnicovém planu, ktery
ma netitko 1:100.

&
10 9

Cvi¢eni 6.2: Sestrojte ficné profily v danych vrstevnicovych planech. (pokia prvnim
obrazku je vrstevnicovy plan vodorovné plosiny)

CE

[ _
358 360

1:2500

1:100 1:200
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Cvi¢eni 6.3: Sestrojte ficné profily v danych vrstevnicovych planech &itkem 1:100.
(poznamka: terén t¥dtzv. sedlo)

118
119

~
120
1217

—
. yy7 118
118 116
~
120
121°
€
121
—120
119

- 117

118 /\
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Kapitola 7

Prinik topografickych ploch,
ez topografické plochy rovinou

Prinikovou Kivku dvou topografickych ploch sestrojujeme bogloBody pKinikové Kivky
jsou piseiky vrstevnic obou ploch o stejné kotCasto patebujeme ufit dalsi body
pranikové Kivky. Vyuzivame k tomu interkalarni vrstevnice. Narazku 7.1 je znadzogna
kiivka k, kterd je piinikovou Kivkou dvou topografickych ploch. Prorghlednost jsou
vrstevnice jedné plochy znazeny zeler a vrstevnice druhé plochy jsoéarvené.

k ‘) b
4 65 66 67 68 69

Obrazek 7.1 Rinik topografickych ploch ObrazeR Rez topografické plochy rovinou

6

Fi konstrukci pfinikové Kivky nejprve nalezneme vSechnyipe&iky zelené vrstevnice o
kote 5 s¢ervenou vrstevnici o kéts. Tyto pasetiky obec nemuseji byt pravdva. Mize
nastat situace, kdy nemusi existovat zadny spgldod vrstevnic, ieme nalézt jeden
spole&ny bod nebo jich rize existovat vice. Postuphledame piseiky vrstevnic o kétach
4, 3. Je vhodné vzdy hledat bodyamikové kivky systematicky nap zmirény postup od
vrstevnic s nejvysSi kétou k vrstevnicim s nejnikétou. Podle pdeby vliozime pdtbny
pocet vrstevnic (na obrazku 7.1 je to vrstevnice @ K&b). Sestrojime finikovou Kivku k
spojenim ziskanych bédPrinikova Kivka se niize rozpadnout na viga&sti. Ri spojovani
bodi si musime dat pozor na to, do kteésti painikové Kivky bod pati.

Jestlize si wdomime, Ze rovina je &na osnovou hlavnich fimek, které jsou
vrstevnicemi roviny, snadno sestrojimeinikovou kivku roviny a topografické plochyez
topografické plochy rovinou)Postupujeme naprosto stejnymugpbem jako H hledani
prinikové Kivky topografickych ploch (viz. obrazek 7.2). Kongtce pitinikové Kivky
roviny a topografické plochy se vyuzivai geSeni dalSich uloh jako naporinik piimky
s topografickou plochou nebdigeSeni nasyjp a vykopi, proto je dilezité tuto konstrukci
dohre ovladat.
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Cvi¢eni 7.1: Sestrojte pinikovou Kivku dvou topografickych ploch.

Poznamka:V prikladech jsou koty vrstevnic jedné z ploch v zaaatk pouze proto, aby bylo
ziejmé ke které ploSe jednotlivé vrstevnicerpat

Cviceni 7.2: Sestrojte pinikovou Kivku topografickych ploch a gete viditelnost ploch.

— e
(160) (170)

7/ 160
Rk &
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Cvi¢eni 7.3 :Sestrojte pinikovou Kivku topografické plochy a roviny, &gte viditelnost
ploch.

()

45
40

35

30
25

I

Cvi¢eni 7.4 :Na terénu zadaném vrstevnicovym planem bez zawiggkdomek (Srafovany
tverec).Rez terénu rovinou roztl terén na dy ¢asti. Majitel domku odstrani #tést terénu,
na které se nenachazi domek. Pak provéele ,zbylého* terénu plochou zadanou
vrstevnicovym planem s kulatymi zavorkami aéopdstrani¢ast terénu, na kterém nestoji
domek. Zakreslete a barevevyrazréte popsané ,terénni Upravy".

\8
[8] 8)—
7
)/
(4)
N—

3
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Kapitola 8

Podélny profil

Kiivkou Kk, ktera lezi na topografické ploSe, prolozime svisi@covou plochuo (viz
obrazek 8.1). Rozvinuti této ploclydo roviny, ve kterémikvka k prejde v rovinnou kivku
k’, nazvemepodélny ez neboli podélny profil podél Kivky k. Obdrzime nazorny obraz
vySkovych a spadovych pai podél Kivky k. V praxi secasto setkame s podélnymi profily
komunikaci, lyZ&skych trati a turistickych nebo cyklistickych stez8tejré jako u gicného
profilu pouzivdme i u podélného profilu tzwevyseny profil

Obrazek 8.1

Fi rozvijeni valcové plochy do roviny pouzivanrektifikaci. Princip rektifikace je
znazorgn na obrazku 8.2. Vhodndlouhé ¢asti Kivky k; nahrazujeme Ugkami (jejich
tétivami). V bodech Al, B1, C1, D1 vynesem#ésfusné vysky (lze igvysené) vzhledem
k ptdorysré nebo jiné ekvidistantni rowin(v obr. 8.2 je zvolena rovina s kétou 23).

Obrazek 8.2
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V praxi secasto setkAvame s podélnym profilem v turistickyeba cyklistickych mapéach
nebo piivodcich. Na obrazku 8.3 je znazéma mapa cyklistickeého okruhu v okoli Kvildy na
Sumav a podélny profil trasy.

e
w2
= m . = E E
ZE-A- E o
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o - o :E - = 3 - s
1200 - m o o= o =
- - = & = ~ T =} =
- —-O T -
[m ]
1100 * * 2 . . N
1000 .
ann .
0 g 10 15 20 25 30 35 40

b
'\_‘-i.

!
i

o) IS e T

Obrazek 8.3

Obrazek 8.3 je staZzen z internetové strahip://www.vyletynakole.net .
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Cviceni 8.1 : Pri rektifikaci rozctlte kiivku leZici v rovig a) na 4¢asti, b) na 7¢asti.
Porovnejte oba vysledky.

Cvi¢eni 8.2: Rektifikujte Kivku v roviné pomoci fi priblizné stejnychcasti, které jsou
nazn&eny v zadani. Déle prowee rektifikaci rozédlenim kivky na ti vhodrgji zvolené
(nesteji velké)casti a oba vysledky porovnejte.

Cviceni 8.3 : S vyuzitim rektifikace ufete délku zavodniho okruhu, ktery cely lezi ve
vodorovné rovis.

Pozndmka: Jedna se o zavodni okruh
Hungaroring v mdarské Budapesti, kde se
jezdi napiklad zavody formule 1.

® i Metitko: 1:14 000
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Cviceni 8.4: Sestrojte podélné profily turistickych stezek zdha na rozhlednu na vrcholu.

400

400
400
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Kapitola 9

Tec¢na rovina topografické plochy

Definice : Predpokladejme, Zeffimka s protina plochuy ve dvou éznych bodech T, U, je
tedy s€nou plochy (obradzek 9.1). Pohybuje-li seérs®e TU tak, Ze bod U splyne s bodem T,
stane se ze &my s te'na t plochyy s dotykovym bodem T. (Drabek [2], str. 118)

)

Obrazek 9.1

Bodem T prochazi nekotr@ mnoho téen, které tvéi svazek pimek. Te‘nou rovinu 7
plochy vbod T uruji dvé rizné té&ny, které prochazeji bodem T. Naggji se i
konstrukci téné roviny vyuzivaji tény ty, t,, kdety lezi v rovire rovnokEzné s fidorysnou a
to leZi ve svislé rovi&. Z toho plyne, Ze tay t; at, jsou na sebe kolmé.

tz“\‘

Obrazek 9.2

36



Postup fi sestrojovani t&né roviny vypada nasledo¥nV pripac, Zze bod T nelezi na
Zzadné vrstevnici vrstevnicového planu, musime vlodistevnici (pop. vrstevnice)
prochazejici bodem T (viz. kapitola 3 - konstrukestevnicového planu). Dale sestrojime
vtomto bod tetnu t; k piislusné vrstevnici. Provedemeidqny fez topografické plochy
svislou rovinou kolmou K;. V otoceni profilu do fdorysny nebo jiné vodorovné roviny
sestrojime t&nut; k topografické ploSe v bedl. Teinat, je spadovou fimkou t&né roviny.
Lze snadno uit stupiovani gimky t,, ¢ehoz si nizete vSimnout na obrazku 9.2.

Tecna rovina niZze mit s topografickou plochou:

-~

a) spoleny pouze jeden bod T

b) spolé€nou plochu S %

c) spol€nou @imku p

d) spolénou kivku k

Obrazek 9.3
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Cviéeni 9.1 :Sestrojte t&nou rovinu topografické plochy v béd'.

“ 1:100
49
Cviceni 9.2 :Sestrojte t&nou rovinu topografické plochy v béd.
(G
30
31
32
33—
34
T 1:100
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Cviéeni 9.3 :Sestrojte t&nou rovinu topografické plochy v béd'.

Cvi¢eni 9.4 :Sestrojterez topografické plochy teou rovinou sestrojenou v bod.

1:100
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Kapitola 10

Obzor a narysny obrys

Obzorem z daneho pozorovaciho bauboli mezi viditelnostije kiivka o, ve které se
topografické plochy dotyka zornd kuZelova plocharcholem v daném bed Jestlize je
zadany bod stelnym zdrojem, je vka o mezi vlastniho stinu na topografické ploSe.

Kiivku o sestrojujeme bod@v Zadanym bodem S prolozime svazek svislych rayjings,
€3, ... . Sklopime H¢éné profily ugené &mito rovinami do gdorysny a z bodu S vedeme
tecny k #©mto sklopenym profiim, ¢imz ziskame body (), (T2), (T3), ... . Z€chto
oto¢enych bod snadno ziskame body;, TT,, Ts, ... , coZ jsou body hledaného obzoru
Konstrukce je znazo#na na obrazku 10.1.

O~ N W N WU

Obrazek 10.1 Obzor z pozorovacihdubo Obrazek 10Narysny obrys

Narys neboli narysny obryssestrojime k zadanémuuagorysu tak, Ze k jednotlivym
vrstevnicim sestrojime day kolmé na narysnu a dime body dotyku. Dale sestrojime
narysné piméty téchto dotykovych boil které leZi na svislérpimce a vysku nadtglorysnou
uréuje pislusna vrstevnice. Spojenimichto bodi, s @ihlédnutim na viditelnost, ziskame
narysny obrys topografické plochy. Narysny obryzgrjézorgn na obrazku 10.2.

P konstrukci obzoru i narysu je geba velké mnozstwiar, proto vykreslujeme jerimky
a ¢asti profili nutnych pro konstrukci. Prorghlednost vykresu i po zaneseni obzoru dbame
na silu a stykar, pog. barevné odliSeni nebo celou konstrukci provedeeefisvitku a do
vykresu zaneseme jen vysledny obzor.
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Na rozhlednachiasto byvaji fotky, na kterych je vyfotografovan fexh z rozhledny
v uréitém sngru. Jedna se vlastro mez viditelnosti z daného bodwkdy se na rozhlednach
vyskytuji malované obrazky, které mohou byt malgvgko obzor z vrcholu rozhledny nebo
jako narysny obrys viditeIné krajiny.

ci Holubov z rozhletn¥leti

By~

Obrazek 10.3 Pohled na vesni

Na turistickych mapach jsaiasto vyznaena mista se zajimavym vyhledem. Se znalostmi
0 obzoru nizeme z mapy rozhodnout, kter4d mista jsou z takt@eného bodu viditelnd a
ktera vidt nejsou. Nesmime zapomenout, Ze z mapy tieme vysSku stroin budov apod.
V krajiné¢ se ¢asto na mistech s vyhlidkou setkdavame s fotografikrajiny s popisem
viditelnych meést a vrchal. Na obrazcich 10.4 je jedno takové misto. Jednad cgklistické
odpaivadlo pod vrcholem Kluk v okresgesky Krumlov.
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Obrazek 10.4 b) Detail — pohled na Kle

Obrazek 10.4 c) Detail a mapa krajiny

-
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Cvi¢eni 10.1 :Sestrojte obzor z pozorovaciho bodu S.

N

Cvi¢eni 10.2 :Turista stoji na rozhledrs ve vySce 20. Rozhotte, ktera nista (A, B, C, D)
muze turista z rozhledny vitl

25 20 /
30 15
@
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Cvi¢eni 10.3 :Sestrojte narysny obrys.

Poznamka: Mez vrzeného stinu je stinem meze stinu vlastniho.
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Kapitola 11

Nasypy a vykopy

Znalosti o topografickych plochach se v préasto vyuzivaji fi feSeni nasypa vykopi
podél komunikaci, papparkovi§, hiist apod. Osa komunikagasto nelezi na ploSe terénu a
v nékterych mistech je pt#ba zeminu dosypat, tzn. vyfitonasypa v jinych mistech zeminu
odstranit, tzn. provéstykop Spad vykoff a nasyp je volen podle vlastnosti zeminy.
VyieSenim nasypa vykom zajistime minimalni odvoz a dovoz zeminy.

11.1 Prolozeni plochy stalého spadivkou

Fi prokladani plochy konstantniho spadtivkou se vyskytuji dva typy udloh. V prvnim
piipact je krivka (pop. piimka) vodorovna ve druhém fipact je zadan&rivka stoupajici
tzn. neni vodorovna.

Nejdive uvazujme vodorovnourikku k. Povazujeme-li kazdy bod tétdiwkky za vrchol
nasypoveho (vykopoveho) kuZele, pak obadichto kuzelh bude hledana plocha. Na obrazku
11.1 a) byla zadana vodorovnévka k o kég 7 a interval. Kdybychom znali misto intervalu
i spada prokladané plochy, aili bychom intervali z pravouhlého trojuhelnika (obr. 11.1 b)).
Vrstevnici plochy o kGt 6 sestrojime jako obalku kruhovych podstav kluzelrcholy
v bodech kivky k a polongremi. Pro vrstevnici 5 volime polo#n podstavy 2 pro vrstevnici
4 pak polondr 3i atd. Je vidt, Ze touto konstrukci ziskamer@Seni. Vrstevnice plochy jsou
tzv. ekvidistantni Kvky. Vzdalenost mezi jednotlivymi vrstevnicemi je kan#ii a rovna.

Obrazek 11.1
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Na obrazku 11.2 je proloZena rovina stalého spadiorovnou fimkou p. Vrstevnice této
roviny jsou rovnobzky s gimkou p. Konstrukce vykopové plochy stalého spadu je
znazorgna na obrazku 11.3. Posti@Seni je podobny jako u nasypové plochy, rozdil je
v tom, Ze obalka podstav ku#ed polontru i je vrstevnice plochy o két8, pro 2 vrstevnice
9 atd., picemz vrcholy kuzel jsou oggt body kivky k.

- N ;
/ - SN
1 B 1 \\ \ \\ i
it |
oA FE N B
N | 2i - . 6
Na 3i s /
<V B e / 5
S
— 4
Obrazek 11.2 Obrazek 11.3

Princip proloZeni plochy stalého spadiivkou, ktera neni vodorovnda, je znazémnna
obrazku 11.4, kde je pro zjednoduSeni zvoletakap, ktera je specialnimifpadem kivky.
Prokladana plocha bude rovinou. Dandimikou p prokladdme nasypovou rovinu stalého
spadu tga = 2. | tentokrat vyuzijeme trojuhelnik z obrazki. 1l b),¢imz ziskame = 0,5.
Chceme-li sestrojit vySkovourimnku o ko€ 5, sestrojime kuZzel s vySkou 1, vrcholem vdod
C(6) a polomsremi. VySkova gimka je hlavni gimkou roviny, musi prochazet bodem B(5) a
zaroven musi byt ténou podstavy kuzZele. Roviraje te&nou rovinou kuZele a proto ma
poZadovany spad. #nétem do @dorysny dostaneme vrstevnici s kotou 5. DalSiewrsice
muzeme sestrojit jako rovnebky s touto vrstevnici prochazejici body A,C, ... .

Jestlize bude zadana misténky p kiivka, vrstevnice o két4 plochye prochazi bodu A(4)

a dotyka podstavy o polafru i kuzele s vySkou 1 a vrcholem v B(5) a zatop®dstavy o
poloméru 2i kuzele s dvojnasobnou vyskou a vrcholem v C(6), ditdje obalkou kruznic o
stredech X(k), k=5, 6, 7, 8, ... a polérach (k-4)i.

c(6)

Obrazek 11.4
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Cviceni 11.1 :Prolozte kivkou vykopovou plochu se spademotgl.

N

1:100

Cvi¢eni 11.2 :Prolozte Kivkou z levé strany nasypovou plochu se spadeoxig3 a z pravé
strany nasypovou plochu, jejiz intervat 3/2.

1:100
Cviéeni 11.3 :Prolozte kivkou vykopovou plochu stalého spaduotg?.

25

1:100
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Cviéeni 11.4 :Prolozte kivkou nasypovou plochu stalého spadutd.

1:100

Cvi¢eni 11.5 : Prolozte vodorovnou tkvkou a stoupajici poldgmkou vykopoveé plochy,
jestlize i=0,8. Jaky je spad této vykopové plochy?

10
11

1:100

Cvi¢eni 11.6 :Prolozte kivkou, ktera lezi na topografické ploSe, nasypolaehy stalého
spadu tgn=3.
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11.2 Re3eni nasypa vykopi

VyieSeni nasyp a vykopi znamena zanést do vrstevnicového planu mista,skdena
zemina dosypat a mista, z kterych jeigba zeminu odstranit. Nez si ukazeteSeni
konkrétni ulohy, uvedeme si zdekteré giklady, se kterymi se fizeme v praxi setkat.
Topograficka plocha, do které chceme objekt zabatjge zadana vrstevnicovym planem a
jen ve specialnichifpadech mze byt rovinou, nap po gedchozich stavebnich Gpravéach.
Objekty, které maji byt v terénu vybudovanyliche navodorovnéa ty, které vodorovné
nejsou (u komunikaci mluvime o tatoupajicichkomunikacich). Takovymi objekty
mohou bytvodorovné komunikagestoupajici komunikagevodorovné ploSinyparkovist,
htiste,...) raznych tvafi: obdélnikové,ctvercové, n-uhelnikové, ovalné, kruhové a jiné.
V praxi se setkavame s jejich kombinacemi: vodoéoytoSina s fijezdovou komunikaci,
kiizeni komunikaci, vodorovna komunikacéeghazejici ve stoupajici, komunikace se
zastavkou (vodorovnou ploSinou) atd.

Na obrazku 11.5 je zadana vrstevnicovym planepodmficka plocha, na které chceme
postavit vodorovnou obdélnikovou ploSinu KLMN o &@&6 a vyeSit kolem ni nasypy a
vykopy. Spad vykop a nasyp je zadan pomoci spadovych trojuhetnike kterych snadno
odmeiime interval vykop iy a interval nasypi,. Nejdiive nalezneme tz\nulové bodyJsou
to body na obvodu obdélnika KLMN, ve kterych setimd obvod obdélnika s vrstevnici o
kote 36. Ozna@me si tyto body X,Y. Echto bodi mize byt obec#vice a jsou to takoveé body,
které oddluji vykopovou a nasypovotast. ProtoZze ma odvod obdélnika vySkovou kotu 36 a
c¢ast YMNX protina vrstevnice 37, budeme v tétmsti provadt vykopy a véasti XKLY
nasypy (tutatast protinaji vrstevnice s niz§imi vySkovymi kotamaz 36).

Kdyz mame objekt rozten na nasypové a vykopovasti, prolozime us&ami XN, MN,
MY vykopové roviny stalého spadu s intervalema is€ékami XK, KL, LY nasypové roviny
s intervalem j (viz. kapitola 11.1). Tim dostaneme roviey, €, €3, €, €5, €. Sestrojime
praseinice rovings, €, €3, €4, €5, €6 S topografickou plochou (viz. kapitola 7), oZimae je k,
ko, ks, ks, ks, ks, piicemz k je kiivka s krajnimi body X a A, Ugka NA je pfisenice roving;

a &, kiivka k; ma krajni body A a B atd. (viz. obrazek 11.5). Prehlednost mizeme
vykreslovat vykopy jinou barvou nez nasypy.
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Obrazek 11.5
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Jestlize méme postavit vodorovnou komunikacdmodivadlem do rovinného terénu
(obrazek 11.6) a wdomime si, Ze hranice vykd@ nasyp jsou useky, pro které nam sta
znat dva jejich body, usnadnime a urychlime siiptdicaZzeme si to na sestrojovani nasyp
Po ugeni bodi A, B, sestrojime rovnatiku s hranou komunikace ve vzdalenasBnisetik
této vrstevnice s vrstevnici terénu oZimae C. Polofimka AC tvdi hranici nasypu. Pro
sestrojeni druhé hranice nagyai sestrojit body B, D, E, F, G, HfipemZ bod E vznikne
jako prisetik pitimky BD a osy uhlu uifisluSného vrcholu odgovadla.

Prakticka poznamka: Pri rysovani na papeé, ¢im vzdalewjSi jsou od sebe body, tim
piesrEjSi bude pimka, kteroudmito body prokladate.

) 23 22 21

/// /\ N N

Obrazek 11.7
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Na obrazku 11.8 jsou ¥gSeny vykopy a nasypy podél stoupajici komunik&bera je
slozena zfimého Useku a uUseku, ktery kruheéviat&i (od kéty 60). Komunikace byla
zadana vystugpvanou osow. Ve vzdalenosti rovné polowrsikky komunikace jsou po obou
stranach osy vedeny tzvkorunni hrany h ah,. Plocha mezi korunnimi hranami, tid
povrch silnice, se nazywyrovnavacineboliplanyrovaci plochaPriseina nulova kivka (na
obrazku modrd) planyrovaci plochy s terénetii na Kivkachh; ah, nulové body.

Protoze cela vykopov&ast lezi podél fimé ¢asti komunikace, budeme prokladatnpymi
¢astmi korunnich hran vykopové roviny. iBe&nice vykopovych rovin s terénem jsou
hranicemi provaghych vykopi. VyieSeni nasylpneni nic slozigjSiho, nez Ze kvkami h; a
h, prolozime plochy stalého spadu a sestrojime jepaisenici sterénem. V bad B
sestrojime kruznici o polo#nu i (podstavu kuzele s vrcholem v od a vySkou 1)
z nasypového trojuhelniku. Vyskovaikka o kot 70 prochazi bodem A a jecteou
sestrojené kruznice. Rebujeme-li tuto vySkovouikvku urtit presreji, sestrojime pdebné
mnozstvi kuzel s vrcholy na kivce h, ve vzdalenostsJAB| od bodu A a pologry sii} kde
|AB| je velikost Useku AB &s[1(0,1). VysSkova kivka je obélkou podstav vSech takto
vzniklych kuZzet.

Obrazek 11.8

Na za¥r této kapitoly je na obrazku 11.9i@gen sloz#fjSi priklad. Objekt, kolem kterého
jsou reSeny nasypy a vykopy se sklada z vodorovné koraaajkstoupajici komunikace,
vodorovné ploSiny, stoupajici obdélnikové a stoigpajiptické ploSiny. Problém se rozpada
na vyreSeni ditich zakladnich dloh.
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Obrazek 11.9

Cvi¢eni 11.7 :Urcete nasypy a vykopy kolem vodorovného parkevistgijezdovou
vodorovnou komunikaci. Spad nafyjp 5/6 a spad vykdpl.

Cvi¢eni 11.8 :Urcete nasypy a vykopy kolem vodorovnéhnsts. Spad nasyp a spad
vykopi je zadan spadovymi trojuhelniky (zeleny-nasypassrveny-vykopovy). Terén se
sklada ze dvou rovin (navod: Néjde vyreSte piinik rovin terénu, pak az nasypy a vykopy).

Cviceni 11.9 :Urcete nasypy a vykopy kolen¥ikovatky vodorovnych komunikaci. Spad
nasym je 1, spad vykopje 5/4. Zvolte svislou rovinu a prodee @icny fez komunikaci.

Cvi¢eni 11.10 :Urcete nasypy a vykopy kolem vodorovné komunikace,ovoehého
parkovis¢ a stoupajici fijezdové a klesajici odjezdové komunikace z pastviSpad
nasym a spad vykop je zadan spadovym trojuhelnikem.

Cvi¢eni 11.11 :Urcete nasypy a vykopy podél stoupajici komunikacslife spad nasypi
vykopi je 5/4.

Cvi¢eni 11.12 :Urcete nasypy a vykopy kolem minigolfovéhoidte. Interval vykom a
interval ndsyp je znazortin na zadaném trojuhelniku. (navod: Pr@emi hranice mezi
nasypy a vykopy, vlozte vrstevnici o Kdt,1).

Cvi¢eni 11.13 :Urcete nasypy a vykopy kolem chodniku Sirokého 2ntliyesje neiitko
vrstevnicového planu 1:100. Spad ndsjg4/3 a spad vykdp5/4.

Cvi¢eni 11.14 :Urcete nasypy a vykopy kolem vSech chodni®pad nasylpje ve vSech
piipadech 5/4 a spad vykije 2.
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Cviceni 11.7

Cviceni 11.8
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Cviceni 11.11 :
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Cviceni 11.12:
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Cviceni 11.13 :
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Cviceni 11.14 :
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Reseni cviceni 11.7-11.14 :

Cviceni 11.7 :
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CvicCeni 11.14 :
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Kapitola 12

Napojeni komunikaci

V piipack, kdy se jedna komunikace napojuje na druhou, béenelezi v jedné rovif je
treba vyeSit plynulé napojeniéthto komunikaci. Na obrazku 12.1 svird osa vedlejsi
stoupajici komunikace s osou hlavni vodorovné kakaoe pravy uhel. Plynulé napojeni
komunikaci provedeme pomoci valcové plochy, kteraugena kivkou ka snérem osy
hlavni komunikace. Hrana vedlejSi komunikace o v jednom krajnim badkiivky k, ve
druhém krajnim bo#d méa Kivka k za t&nu piimku lezici v rovig hlavni komunikace, tj.
vodorovneé rovis.

Obrazek 12.1

Na obrazcich 12.2 a 12.3 jsou znaZoynrizné zgmsoby napojeni dvou stoupajicich
komunikaci, které nelezi v jedné ro¥ia jejichZz osy nesviraji pravy uhel. V prvnifigad
jsou komunikace napojeny pomoci hyperbolického lpaEicadu ugeného zborcenym
¢tyifuhelnikem ABCD.

Obrazek 12.2 Obrazek 12.3

Druhou moznosti je napojit komunikace pomocigtoé plochy, ktera je tena Kivkou
k a vrcholem V (viz. obrdzek 12.3)fiMka k, ktera lezi v rovita p, ma v krajnich bodech za
tecny hranu vedlejSi komunikace aipe&nici roviny p s rovinou hlavni komunikace.

Obrazky kresleny podle Medek [3], str. 263-264.
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Zaver

Nekterd cvéeni v této bakalgké praci mla ukézat, Ze znalosti o topografickych plochach
maji praktické vyuziti a to nejen v dopravnim stelgitvi, kde je vyuziti f terénnich
Upravach podél komunikacigimé. A’ uZz budete sestavovat profil trati jakorpdatelé
zavodi v bézeckem lyzovani nebo se budete rozhodovat, ktenastitkou stezkou igdete
pii nedélnim rodinném vylet, vZdy se vdm budou znalosti o topografickych péathhodit.
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