Pisemka E

25. brezna 2015

Pisemna ¢ést trva dvé hodiny a sestava ze tii prikladi. Muzete pouzivat libovolnou literaturu,
ale ne elektronické pristroje. Kazdy ptiklad je ohodnocen sedmi body, pro tspésné absolvovani
této Casti je tfeba dosdhnout zisku alespon jedenacti bodt.

Vgechny prostory, pokud nebude feceno jinak, jsou uvazovany jako komplexni.

1. Rozhodnéte, které z nasledujicich formuli definuji linearni zobrazeni z X do Y. U téch, které
jsou lineéarni, zjistéte, zdali se jedna o prvek prostoru L(X,Y). V téchto pfipadech pak urcete
normu tohoto zobrazeni a zjistéte, zda se ji nabyva.

(a) Necht X =Y =4 a Tz = (x122, X324, T5Tg, - ), T = (z,) € X.

(b) Necht X =Y = L'([0,00)) a Tf(z) = e 2 f(z), z € [0,00), f € X.

() Necht X =¢p, Y =CaTx=5 ", (_i)nxn, x=(x,) € X.

(d) Nech;c’ X =Y = L*R,my) a T je transformace z Plancherelovy véty (zvazte funkci
ez,

2. (a) Necht X = ¢y a Tz = (izy, %953,%9647%305, %x6,~-), r € X. Ukaite, Ze tato formule
definuje spojity linearni operator na X.

(b) Zjistéte, zda je T kompaktni (uvazujte operatory

1 1 1 1 1
Tkx = (il’l, gfﬂg, Zl’4, gxt-” 6m6’ SR Exkvovoa()» e )’ x € X)

(c) Najdéte 0,(T) a o(T).

3. Necht F zna¢i Fourierovu transformaci na L!'(R,m;) a P transformaci na L?(R,m1) z Plan-
cherelovy véty. Necht

-1, ze€(-1,0),
fl@) =41, 2€(0,1),
0, zeR\((-1,0)U(0,1)).

(a) Spoctéte Pf.

(b) Ukazte, ze F'f je v L*(R,my).

(c) Spoctéte [ ‘%‘2 dt (uvazte Plancherelovu vétu).
)

(d) Necht us(¢) = [z of, ¢ € 7. Ukaite, Ze uy je temperovana distribuce a spoctéte jeji
Fourierovu transformaci.
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