
I.1 O �em a k �emu je matematika

(a tak�e n�ejak�e zna�en�� a opakov�an��)

O

�

em je matematika?

• Matematika je vìda o abstraktn��h pojmeh a vztaz��h mezi nimi. Mezi základní

pojmy patøí èísla, mno¾iny a zobrazení.

• P�redm�etem matematiky je formulov�an�� a odvozov�an�� nov�yh vztah�u mezi pojmy

(tzv. þmatematik�yh v�etÿ).

• P�ritom je �asto �u�eln�e zav�ad�et nov�e pojmy (pomo�� tzv. þde�niÿ).

K

�

emu to je?

• Je to p�ekn�e a zaj��mav�e.

• Cvi��� to mysl.

• Umo�z�nuje to modelovat re�aln�e situae (nap�r��klad z ekonomik�eho �zivota nebo z

biologie, fyziky atp.).

• Umo�z�nuje to z��sk�avat p�resn�e v�ysledky o modeleh p�ribli�zn�e odpovídajííh skute�nosti.

Mno

�

ziny a jejih prvky

• x ∈ A . . . x je prvkem mno�ziny A
• x /∈ A . . . x nen�� prvkem mno�ziny A
• A ⊂ B nebo A ⊆ B . . . mno�zina A je podmno�zinou mno�ziny B
• ∩ . . . pr�unik, ∪ . . . sjednoen��
• A \B = {x ∈ A : x /∈ B} . . . rozd��l mno�zin

• ∅ . . . pr�azdn�a mno�zina

• disjunktn�� mno�ziny . . . A a B jsou disjunktn��, pokud A ∩B = ∅
• kart�ezsk�y sou�in . . . A
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V

�

yrokov

�

a logika { logik

�

e spojky

• V�yrok je tvrzen��, kter�e je pravdiv�e nebo nepravdiv�e.

• & nebo ∧ . . . konjunke, logik�e þaÿ

• ∨ . . . alternativa (nìkdy nazývaná disjunke), logik�e þneboÿ

• ⇒ . . . implikae

• ⇔ . . . ekvivalene
• ¬ nebo non . . . negae

Pravdivostní tabulky logikýh spojek:
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Poznámka: Místo oznaèení PRAVDA/NEPRAVDA se èasto pou¾ívají angliké

termíny TRUE/FALSE, pøípadnì èíselné hodnoty 1/0.



• Tautologie je slo�zen�y v�yrok, kter�y je pravdiv�y nez�avisle na pravdivosti element�arn��h

v�yrok�u

• P�r��klady tautologi��:

A ∨ non(A) (zákon o vylouèení tøetího, tertium non datur)

non(A&non(A)) (zákon o vylouèeném sporu)

(A ⇒ B) ⇔ (non(B) ⇒ non(A)) (obmìna implikae)

(A ⇒ B) ⇔ (non(A) ∨B) (vyjádøení implikae pomoí alternativy)

non(A ⇒ B) ⇔ (A&non(B)) (negae implikae)

non(A&B) ⇔ (non(A) ∨ non(B)) (negae konjunke)

non(A ∨ B) ⇔ non(A)&non(B) (negae alternativy)

(A ⇔ B) ⇔ ((A ⇒ B)&(B ⇒ A)) (ekvivalene=implikae obìma smìry)

V

�

yrokov

�

e formy a kvantifik

�

atory

• V�yrokov�a forma je v�yraz, z n�eho�z vznikne v�yrok dosazen��m prvk�u dan�yh mno�zin

za prom�enn�e. Oben�y z�apis:

A(x
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, . . . , xn), x
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∈ M
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, . . . , xn ∈ Mn.
• Je-li A(x), x ∈ M v�yrokov�a forma, pak v�yrok

þPro ka�zd�e x ∈ M plat�� A(x).ÿ
zapisujeme ve tvaru

∀x ∈ M : A(x).

V�yrok

þExistuje x ∈ M , pro kter�e plat�� A(x).ÿ
zapisujeme

∃x ∈ M : A(x).

• ∀x ∈ M ∃y ∈ N : A(x, y) znamen�a ∀x ∈ M : (∃y ∈ N : A(x, y)) atp.
• Negae v�yrok�u s kvanti�k�atory:

non(∀x ∈ M : A(x)) je ekvivalentn�� ∃x ∈ M : non(A(x));
non(∃x ∈ M : A(x)) je ekvivalentn�� ∀x ∈ M : non(A(x)).


