IV.4 Funkce spojité na intervalu

Definice. Necht J je (nedegenerovany) interval. Funkce f : J — R je spojitd
na intervalu J, je-li spojitd zprava v kazdém bodé, ktery neni koncovym bodem
intervalu J, a spojita zleva v kazdém bodé, ktery neni poc¢ate¢nim bodem .J.

Véta 15 (Heineho véta pro spojitost na intervalu). Necht J je interval a
f:+J — R je funkce. Pak f je spojita na intervalu J, praveé kdyz pro kazdéx € J
a kazdou posloupnost {x,} prvka J takovou, ze limx, = z, plati lim f(z,) =

f(z).

Véta 16 (o spojitosti slozené funkce na intervalu).  Nechf I a J jsou intervaly,
funkce f je spojita na intervalu J, funkce g je spojita na intervalu I a splnuje
g(I) C J. Pak funkce f o g je spojitd na intervalu I.

Véta 17 (Bolzanova o nabyvani mezihodnot).  Nechf f je spojita funkce na
intervalu (a,b) a plati f(a) < f(b). Pak ke kazdému c € (f(a), f(b)) existuje
x € (a,b) takové, ze f(x) = c.

Véta 18 (o spojitém obrazu intervalu).  Necht J je interval a funkce f : J —
R je spojitd na J. Potom f(J) je interval nebo jednobodovd mnozina.

Véta 19 (o omezenosti spojité funkce na uzavieném intervalu). Budiz f
funkce spojita na intervalu (a,b). Potom je f na (a,b) omezena.

Véta 20 (spojita funkce na uzavieném intervalu nabyvd extrému).  Budiz f
funkce spojita na intervalu {(a,b). Potom funkce f nabyva na (a,b) své nejvétsi
hodnoty (maxima) a své nejmensi hodnoty (minima).

Véta 21 (o spojitosti inverzni funkce).  Budiz f spojita a rostouci (klesajici)
funkce na intervalu J. Potom funkce f~1 je spojitd a rostouci (klesajici) na
intervalu f(J).

Véta 22 (derivace inverzni funkce).  Necht funkce f je na intervalu (a,b)
spojita a ryze monotonni a ma v bodé xg € (a,b) derivaci f'(xg) vlastni a ruznou
od nuly. Potom m4 funkce f~! derivaci v bodé yo = f(zo) a plati rovnost
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Poznamka. Pokud v situaci popsané v predchozi vété je f/(xo) nevlastni,
je (f71)(yo) = 0. Je-li f'(x0) =0, je (f~1)’(y0) = {

400, je-li f rostouci,

—oo, je-li f klesajici.



