
IV.6 Element�arn�� funke

goniometrik�e a yklometrik�e funke

De�nie. Neht' f je funke.

�

Rekneme, �ze f je

(a) sud�a, jestli�ze pro ka�zd�e x ∈ Df plat�� −x ∈ Df a f(−x) = f(x);
(b) lih�a, jestli�ze pro ka�zd�e x ∈ Df plat�� −x ∈ Df a f(−x) = −f(x);
() periodik�a s periodou P > 0, jestli�ze pro ka�zd�e x ∈ Df plat�� x+ P ∈ Df ,

x− P ∈ Df a f(x+ P ) = f(x− P ) = f(x).

V�eta 27 (zaveden�� funke sinus a ���sla π). Existuje jedin�e kladn�e re�aln�e ���slo

(budeme ho zna�it π) a jedin�a funke sinus (budeme ji zna�it sin), kter�e maj��

n�asleduj���� vlastnosti:

(S1) D
sin

= R,

(S2) sin je rostou�� na 〈−π/2, π/2〉,
(S3) sin 0 = 0,

(S4) ∀x, y ∈ R : sin(x+ y) = sinx · sin(π
2

− y) + sin(

π
2

− x) · sin y,

(S5) lim

x→0

sinx
x

= 1.

V�eta 28 (dal�s�� vlastnosti sinu). D�ale plat��:

(S6) sin(π/2) = 1, sinπ = 0, sin(−π/2) = −1,

(S7) ∀x ∈ R : sin

2 x+ sin

2

(π/2− x) = 1,

(S8) ∀x ∈ R : | sinx| ≤ 1,

(S9) funke x 7→ sin(

π
2

− x) je sud�a,

(S10) ∀x ∈ R : sin(x+ π) = − sinx,
(S11) funke sin je lih�a,

(S12) funke sin je periodik�a s periodou 2π,
(S13) funke sin je spojit�a na R,

(S14) ∀x ∈ R : sin

′ x = sin(

π
2

− x).

De�nie. D�ale de�nujeme:

• funki kosinus (zna���me os) p�redpisem osx = sin(

π
2

− x);

• funki tangens (zna���me tg) p�redpisem tg x =

sinx
osx

;

• funki kotangens (zna���me otg) p�redpisem otg x =

osx
sin x

.



V�eti�ka 29.

(i) D
os

= R, funke os je spojit�a na R, je sud�a a periodik�a s periodou

2π, na intervalu 〈0, π〉 je klesaj����, os

′ x = − sinx pro x ∈ R.

(ii) D
tg

=

⋃
k∈Z(−

π
2

+ kπ, π
2

+ kπ), funke tg je spojit�a v ka�zd�em bod�e

sv�eho de�ni�n��ho oboru, je lih�a a periodik�a s periodou π, na intervalu

(−π
2

, π
2

) je rostou��, v bod�e −π
2

zprava m�a limitu −∞, v bod�e

π
2

zleva

limitu +∞, tg

′ x =

1

os

2 x
pro x ∈ D

tg

;

(iii) D
otg

=

⋃
k∈Z(kπ, (k+1)π), funke otg je spojit�a v ka�zd�em bod�e sv�eho

de�ni�n��ho oboru, je lih�a a periodik�a s periodou π, na intervalu (0, π)
je klesaj����, v bod�e 0 zprava m�a limitu +∞, v bod�e π zleva limitu −∞,

otg

′ x = − 1

sin

2 x
pro x ∈ D

otg

.

De�nie.

(1) Funk�� arkussinus (zna���me arsin) rozum��me funki inverzn�� k funki

sin|〈−π

2

,π
2

〉.
(2) Funk�� arkuskosinus (zna���me aros) rozum��me funki inverzn�� k funki

os|〈0,π〉.
(3) Funk�� arkustangens (zna���me artg) rozum��me funki inverzn�� k funki

tg|(− π

2

,π
2

)

.

(4) Funk�� arkuskotangens (zna���me arotg) rozum��me funki inverzn�� k funki

otg|(0,π).

V�eti�ka 30.

(1) D
arsin

= D
aros

= 〈−1, 1〉, D
artg

= D
arotg

= R. Funke arsin a

artg jsou lih�e.

(2) Funke arsin a artg jsou rostou��, funke aros a arotg klesaj���� (na

sv�yh de�ni�n��h oboreh).

(3) Funke arsin, aros, artg a arotg jsou spojit�e na sv�yh de�ni�n��h

oboreh.

(4) lim

x→0

arsinx
x

= lim

x→0

artg x

x
= 1.

(5) arsinx+ arosx =

π
2

, x ∈ 〈−1, 1〉;
artg x+ arotg x =

π
2

, x ∈ R.

(6) lim

x→+∞
artg x =

π
2

, lim

x→−∞
artg x = −π

2

;

(7) arsin

′ x =

1√
1−x2

a aros

′ x = − 1√
1−x2

pro x ∈ (−1, 1),

artg

′ x =

1

1+x2
a arotg

′ x = − 1

1+x2
pro x ∈ R.


