
IV.7 Deriva
e funk
e { aplika
e

De�ni
e. Ne
ht' f je funk
e a a ∈ R.

�

Rekneme, �ze funk
e f m�a v bod�e a

• lok�aln�� maximum, jestli�ze existuje δ > 0 takov�e, �ze pro ka�zd�e x ∈ B(a, δ) je f(x) ≤ f(a);

• lok�aln�� minimum, jestli�ze existuje δ > 0 takov�e, �ze pro ka�zd�e x ∈ B(a, δ) je f(x) ≥ f(a);

• lok�aln�� extr�em, m�a-li v bod�e a lok�aln�� maximum nebo lok�aln�� minimum.

Pozn�amka. M�a-li f v bod�e a lok�aln�� extr�em, je de�novan�a alespo�n na n�ejak�em okol�� bodu a.

V�eta 31 (nutn�a podm��nka lok�aln��ho extr�emu). Ne
ht' funk
e f m�a v bod�e a lok�aln�� extr�em.

Existuje-li f ′
(a), pak je f ′

(a) = 0.

V�eta 32 (Rolleova). Ne
ht' a < b a funk
e f m�a n�asleduj��
�� vlastnosti:

(i) je spojit�a na intervalu 〈a, b〉,
(ii) m�a deriva
i (vlastn�� �
i nevlastn��) v ka�zd�em bod�e otevøeného intervalu (a, b),

(iii) f(a) = f(b).

Potom existuje bod ξ ∈ (a, b) takov�y, �ze plat�� f ′
(ξ) = 0.

V�eta 33 (Lagrangeova). Ne
ht' a < b a funk
e f je spojit�a na intervalu 〈a, b〉 a m�a deriva
i

(vlastn�� �
i nevlastn��) v ka�zd�em bod�e intervalu (a, b). Potom existuje ξ ∈ (a, b) takov�y, �ze plat��

f ′
(ξ) =

f(b)− f(a)

b− a
.

V�eta 34 (vztah znam�enka deriva
e a monotonie funk
e na intervalu). Ne
ht' J je interval,

funk
e f je spojit�a na J a m�a deriva
i (vlastn�� nebo nevlastn��) v ka�zd�em vnit�rn��m bod�e intervalu

J .

(i) Funk
e f je neklesaj��
�� na intervalu J , pr�av�e kdy�z pro ka�zd�y vnit�rn�� bod x intervalu J

plat�� f ′
(x) ≥ 0.

(ii) Je-li f ′
(x) > 0 pro ka�zd�y vnit�rn�� bod x intervalu J , je funk
e f na intervalu J rostou
��.

Analogi
ky pro funk
e nerostou
�� �
i klesaj��
��.

D�usledek. Je-li f ′
(x) = 0 pro ka�zd�e x ∈ (a, b), je funk
e f na intervalu (a, b) konstantn��.

Pozn�amka. V bod�e (ii) obr�a
en�a implika
e neplat��.

V�eta 35 (v�ypo�
et jednostrann�e deriva
e). Ne
ht' funk
e f je spojit�a zprava v bod�e a a ne
ht'

existuje lim

x→a+
f ′
(x). Potom existuje f ′

+

(a) a plat�� rovnost

f ′

+

(a) = lim

x→a+
f ′
(x).

Analogi
ky pro deriva
i zleva a oboustrannou deriva
i.

V�eta 36 (l'Hospitalovo pravidlo). Ne
ht' funk
e f a g maj�� na jist�em prsten
ov�em okol�� bodu

a ∈ R

∗
vlastn�� deriva
e a lim

x→a

f ′
(x)

g′
(x)

existuje. Ne
ht' plat�� jedna z n�asleduj��
��
h podm��nek

(i) lim

x→a
f(x) = lim

x→a
g(x) = 0,

(ii) lim

x→a
|g(x)| = +∞.

Potom existuje i lim

x→a

f(x)

g(x)
a plat�� lim

x→a

f(x)

g(x)
= lim

x→a

f ′
(x)

g′
(x)

.

Analogi
k�e tvrzen�� plat�� pro limity zleva a zprava.


