VII.1 Ciselné fady — zdkladni pojmy a vlastnosti
Definice. Necht {a,} je posloupnost realnych ¢isel.

e Symbol > °° | a, nazyvdme nekonetnou fadou.
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e Cislo a, budeme nazyvat n-tym Elenem fady >, ~; an.

e Pro m € N polozme s,,, = a1 + as + - -+ + a,,. Cislo s, nazveme
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m-tym ¢aste€nym souctem ggdy Yor—qGn.

e Souttem nekonetnétady ) ", a, nazveme limitu posloupnosti {s,, },
pokud tato limita existuje. Soucet fady budeme znacit symbolem
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e Rekneme, ze fada Y, a,, konverguje, je-1i jeji soucet redlné ¢islo.
V opacném pripadé rekneme, ze fada diverguje.

Mozné chovani rady.

( konverguje, tj. jejim souctem je realné cislo
(e.@)
Rada Z ay, 4 mé soucet +oo nebo —oo
n=1 diverguje
\ nems soucet (osciluje)

Véta 1 (nutnd podminka konvergence fady).  Jestlize Fada . | an
konverguje, potom lim a,, = 0.

Véticka 2.
(i) Necht fada .-, a, konverguje a A € R. Pak konverguje i fada
S dap aplati Y00 Aap =AY o ap.
(ii) Nechtfadyy ~—,anay. -, b, konverguji. Pak konverguje i fada
> opei(@n +0y) aplati 3707 (an +bn) = 3277 an + 3207 bn.

Poznamky.

(1) Mé&jme dvé fady > - an a y. - b,. Jestlize existuje ng € N
takové, ze pro vSechna n > ng plati a,, = b,, pak Y -, a, konverguje,
pravé kdyz > - | b, konverguje (tj. bud obé fady konverguji nebo obé
diverguji).

(2) Necht N € N. Pak fada > - a, konverguje, pravé kdyz konver-
guje fada > 00 N an =Y o GpiN—1-

VII.2 Rady s nezdpornymi éleny a absolutni konvergence

Poznamka. Je-li > 7  a, fada s nezdpornymi ¢leny (tj. a, > 0 pro
kazdé n € N), pak tato fada bud konverguje nebo ma soucet +oo.



Véta 3 (srovndvaci kritérium).  Nechf > > i an, a y -, by, jsou dvé
rady splnujici 0 < a,, < b,, pro kazdé n € N.

(i) Je-li Y77 | by, konvergentni, je rovnéz y -, a, konvergentni.

(ii) Je-li Y °° | a,, divergentni, je rovnéz Y -, b, divergentni.

Véta 4. Je-li fada Y .-, |a,| konvergentni, je konvergentni také Fada
S an.

Definice. Rekneme, ze fada Y ., a, je absolutn& konvergentni, jestlize
fada Y -~ |a,| je konvergentn.

Poznamka. Véta 4 tedy rika, ze kazda absolutné konvergentni fada je i
konvergentni.

Véta 3’ (srovnédvaci kritérium podruhé). Necht > > jan a o b
jsou dvé rady, pro které existuje ng € N takové, ze pron € N, n > no,
plati 0 < a,, < b,.

(i) Je-li Y77 | by, konvergentni, je rovnéz y -, a, konvergentni.
(ii) Je-li °° | a,, divergentni, je rovnéz Y -, b, divergentni.

Véta 5 (limitnf srovndvaci kritérium). Necht > 7 a, a Y-, b, jsou
rady s nezdpornymi c¢leny.

(a) Jestlize existuje vlastni nkrfm an/bn arfada Y- b, konverguje,

pak konverguje i > " a
(b) Jestlize lim a,/b, = ¢ € (0,400), pak > - a, konverguje,

n—-4o0o
b,,.

Poznamka. Z Véty 4 a Véty 5 plyne: Necht > a, a >~ b, jsou
dvé rady, pficemz druhd z nich ma kladné ¢leny. Jestlize existuje vlastni
limita lim |a,/b,| a Fada > | b, konverguje, pak i fada > - ; a, kon-
verguje (dokonce absolutné).

praveé kdyz konverguje > -

n=1

Véta 6 (Cauchyovo odmocninové kritérium).  Budiz .-, a, Fada.
Potom plati:

(i) Je-li lim {/|an| <1, je > | a, absolutné konvergentni.

(ii) Je-li lim {/]a,| > 1, je > a, divergentni.
Véta 7 (d’Alembertovo podilové kritérium).  Budiz Y. -, a, Fada
s nenulovymi ¢leny. Potom plati:

(i) Je-li lim |an+1|/|an] <1, je D07 | a, absolutné konvergentni.
(ii) Je-li lim |an41|/|an| > 1, je Y07, a,, divergentni.

Véta 8. Necht a € R. Rada Y o7 | 1/n® konverguje prdvé tehdy, kdyz
a > 1.



