
VII.2

�

Rady s nez�aporn�ymi �leny a absolutn�� konvergene

Pozn�amka. Je-li

∑

∞

n=1
an �rada s nez�aporn�ymi �leny (tj. an ≥ 0 pro

ka�zd�e n ∈ N), pak tato �rada bud' konverguje nebo m�a sou�et +∞.

V�eta 3 (srovn�ava�� krit�erium). Neht'

∑

∞

n=1
an a

∑

∞

n=1
bn jsou dv�e

�rady spl�nuj���� 0 ≤ an ≤ bn pro ka�zd�e n ∈N.

(i) Je-li

∑

∞

n=1
bn konvergentn��, je rovn�e�z

∑

∞

n=1
an konvergentn��.

(ii) Je-li

∑

∞

n=1
an divergentn��, je rovn�e�z

∑

∞

n=1
bn divergentn��.

V�eta 4. Je-li �rada

∑

∞

n=1
|an| konvergentn��, je konvergentn�� také øada

∑

∞

n=1
an.

De�nie.

�

Rekneme, �ze �rada

∑

∞

n=1
an je absolutn�e konvergentn��, jestli�ze

�rada

∑

∞

n=1
|an| je konvergentn��.

Poznámka. Vìta 4 tedy øíká, ¾e ka¾dá absolutnì konvergentní øada je i

konvergentní.

V�eta 3' (srovn�ava�� krit�erium podruhé). Neht'

∑

∞

n=1
an a

∑

∞

n=1
bn

jsou dv�e �rady, pro kter�e existuje n
0

∈ N takov�e, �ze pro n ∈ N, n ≥ n
0

,

plat�� 0 ≤ an ≤ bn.

(i) Je-li

∑

∞

n=1
bn konvergentn��, je rovn�e�z

∑

∞

n=1
an konvergentn��.

(ii) Je-li

∑

∞

n=1
an divergentn��, je rovn�e�z

∑

∞

n=1
bn divergentn��.

V�eta 5 (limitn�� srovn�ava�� krit�erium). Neht'

∑

∞

n=1
an a

∑

∞

n=1
bn jsou

�rady s nez�aporn�ymi �leny.

(a) Jestli�ze existuje vlastn�� lim

n→+∞

an/bn a �rada

∑

∞

n=1
bn konverguje,

pak konverguje i

∑

∞

n=1
an.

(b) Jestli�ze lim

n→+∞

an/bn = c ∈ (0,+∞), pak

∑

∞

n=1
an konverguje,

pr�av�e kdy�z konverguje

∑

∞

n=1
bn.

Pozn�amka. Z V�ety 4 a V�ety 5 plyne: Neht'

∑

∞

n=1
an a

∑

∞

n=1
bn jsou

dv�e �rady, p�ri�em�z druh�a z nih m�a kladn�e �leny. Jestli�ze existuje vlastn��

limita lim |an/bn| a �rada

∑

∞

n=1
bn konverguje, pak i �rada

∑

∞

n=1
an kon-

verguje (dokone absolutn�e).

V�eta 6 (Cauhyovo odmoninov�e krit�erium). Budi�z

∑

∞

n=1
an �rada.

Potom plat��:

(i) Je-li lim

n

√

|an| < 1, je

∑

∞

n=1
an absolutn�e konvergentn��.

(ii) Je-li lim

n

√

|an| > 1, je

∑

∞

n=1
an divergentn��.

V�eta 7 (d'Alembertovo pod��lov�e krit�erium). Budi�z

∑

∞

n=1
an �rada

s nenulov�ymi �leny. Potom plat��:

(i) Je-li lim |an+1|/|an| < 1, je

∑

∞

n=1
an absolutn�e konvergentn��.

(ii) Je-li lim |an+1|/|an| > 1, je

∑

∞

n=1
an divergentn��.

V�eta 8. Neht' α ∈ R.

�

Rada

∑

∞

n=1
1/nα

konverguje, pr�av�e kdy�z α > 1.


