
V.3 Spojitost a limita funk�� v��e prom�enn�yh

De�nie. Neht' f je funke n prom�enn�yh a x ∈ R

n
.

• �

Rekneme, �ze f je spojit�a v bod�e x, jestli�ze plat��

∀ε > 0 ∃δ > 0 ∀y ∈ B(x, δ) : f(y) ∈ B(f(x), ε).

• Neht' A ∈ R.

�

Rekneme, �ze funke f m�a v bod�e x limitu A (za-

pisujeme lim

y→x

f(y) = A), jestli�ze plat��

∀ε > 0 ∃δ > 0 ∀y ∈ B(x, δ) \ {x} : f(y) ∈ B(A, ε).

Pozn�amka. Funke f je spojit�a v bod�e x, pr�av�e kdy�z lim

y→x

f(y) = f(x).

De�nie. Neht' M ⊂ R

n
a f je funke n prom�enn�yh.

(a) Neht' x ∈ M .

�

Rekneme, �ze f je spojit�a v bod�e x vzhledem k M,

jestli�ze plat��

∀ε > 0 ∃δ > 0 ∀y ∈ B(x, δ) ∩M : f(y) ∈ B(f(x), ε).

(b)

�

Rekneme, �ze f je spojit�a na M , jestli�ze je spojit�a v ka�zd�em bod�e

x ∈ M vzhledem k M.

V�eta 7 (Heine). Neht' M ⊂ R

n
a f : M → R. Pak je ekvivalentn��:

(i) f je spojit�a na M,

(ii) pro ka�zd�e x ∈ M a ka�zdou posloupnost {xj}∞j=1 prvk�uM takovou,

�ze x
j → x, plat�� f(xj

) → f(x).

Pozn�amka. Pro limity funk�� v��e prom�enn�yh plat�� analogie v�et pro

limity funk�� jedn�e prom�enn�e (aritmetika limit, limita slo�zen�e funke).

Nav�� je funke x 7→ xj spojit�a na R

n
pro ka�zd�e j ∈ {1, . . . , n}.

V.4 Kompaktn�� mno�ziny

De�nie. Mno�zinuM ⊂ R

n
naz�yv�ame kompaktn��, pokud z ka�zd�e posloup-

nosti prvk�u mno�zinyM lze vybrat konvergentn�� posloupnost s limitou vM.

De�nie.

�

Rekneme, �ze mno�zina M je omezen�a v R

n, jestli�ze existuje

r > 0 tak, �ze M ⊂ B(o, r).

Lemma 8. Neh» {xj}∞j=1 je omezená posloupnost prvkù R

n
. Pak

existuje vybraná posloupnost {xjk}∞k=1, která je konvergentní.

V�eta 9 (harakterizae kompaktn��h mno�zin v R

n
). Mno�zina M ⊂ R

n

je kompaktn��, pr�av�e kdy�z je uzav�ren�a a omezen�a.

V�eta 10 (o nab�yv�an�� extr�em�u). Neht' M ⊂ R

n
je nepr�azdn�a kom-

paktn�� mno�zina a f : M → R je spojit�a na M. Pak f nab�yv�a na M sv�eho

maxima i minima.

D�usledek. Neht' M ⊂ R

n
je nepr�azdn�a kompaktn�� mno�zina a f :

M → R je spojit�a na M. Pak f je omezen�a na M.


