VII1.3 Primitivni funkce — tivod

Pripomenuti: (1) Funkce F' je primitivni funkci k f na otevieném inter-
valu I, jestlize pro kazdé x € I existuje F'(x) a plati F'(x) = f(x).

(2) Je-li f spojitd na otevieném intervalu I, pak existuje primitivni
funkce k f na I (Véta 8).

Véta 10. Necht F' a G jsou primitivni funkce k funkci f na otevieném
intervalu I. Pak existuje ¢ € R tak, ze F(z) = G(z) + ¢ pro kazdé = € 1.

Pozndmka. Mnozinu vsech primitivnich funkci k f na I znacime sym-

bolem / f(x)dz. Skutecnost, ze F' je primitivni funkei k f na I zapisu-

/f(a:)da: < F(x), zel.

na R (pron € NU{0});
2) [z%dx = g;a—_:ll na (0,400) (proa € R\{—1},proa € Z, a < —1
také na (—o0,0));
3) [1dx=logz na (0,+0c), [1dx =log(—x) na (—oc,0);

jeme

Véticka 11. Plati:

n c gntl
1) [a"dx = o

(3)
(4) fexpa:da: = expr na R;
(5) sma:da: = —cosz na R, [coszdzr =sinz na R;

(6) — dz = tgx na kazdém z intervali (—Z +km, Z+km), k € Z;
(7) da: = — cotg x na kazdém z intervalu (km, (k+1)7), k € Z;
(8)
(9)

dz = arcsinzx na (—1,1);

7
8

9 f 1+x2 da: = arctgx na R.
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Véticka 12. Necht f ma na otevieném intervalu I primitivni funkci F)
funkce g ma na I primitivni funkci G a a, § € R. Potom funkce aF'+ G
je primitivni funkci k af + Bg na I.

Poznamka. Tvrzeni predchozi véticky se casto zapisuje ve tvaru

[(as@) + 5@ de = a [ f@)ds+ 5 [ glo) o

To ma dobry smysl, pokud je aspon jedno z ¢isel «,  nenulové.



Véta 13 (o substituci — prvni metoda). Necht F' je primitivni funkce k f
na (a,b). Necht ¢ je funkce definovand na («, 8) s hodnotami v intervalu
(a,b), kterd ma v kazdém bodé t € («, B) vlastni derivaci. Pak
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Véta 14 (o substituci — druhd metoda, prvni verze). Necht funkce ¢ ma
v kazdém bodé intervalu («, ) nenulovou vlastni derivaci a ¢((«, 5)) =
(a,b). Necht funkce f je definovdana na intervalu (a,b) a plati

[ fe®) @ dt < G(t) na (0., 9)

Pak
/f(a:) dx = G(¢~!(z)) na (a,b).

Véta 15 (o substituci — druhd metoda, druhd verze). Necht funkce f
m4 primitivni funkci na (a, b) (coz je spInéno napriklad, je-li f spojita na
(a,b)), funkce ¢ ma vlastni derivaci v kazdém bodé intervalu («, 5), je
prostd na («, ) a zobrazuje tento interval na interval (a,b). Pokud plati

/ﬂwmdwﬁéG@namﬁ%

pak

/f(a:) dx = G(p~(z)) na (a,b).

Véta 16 (integrace per partes). Necht I je otevieny interval a funkce
f a g jsou spojité na I. Necht F' je primitivni funkce k f na I a G je
primitivni funkce ke g na I. Pak plati

[o@F@ e =6 F@ - [ G e nat



