
X.2 Taylorovy �rady element�arn��h funk��

De�nie. Taylorovou�radou funke f o st�redu a naz�yv�ame �radu

∞
∑

k=0

f(k)
(a)

k!
(x− a)k

(m�a-li f v bod�e a derivae v�seh �r�ad�u).

Vìta 7. Neh» a ∈ R, r > 0 a f ∈ C∞
((a − r, a+ r)). Neh» existuje

M > 0 takové, ¾e

∀x ∈ (a− r, a+ r)∀k ∈ N : |f (k)
(x)| ≤ M.

Pak je funke f v ka¾dém bodì intervalu (a− r, a+ r) souètem své Tay-

lorovy øady o støedu a.

Dùsledek. Pro ka�zd�e x ∈ R jsou funke exp, sin a os sou�tem sv�e

Taylorovy �rady o st�redu 0. Plat�� tedy:

∀x ∈ R : exp x =

∞
∑

k=0

1

k!
xk,

∀x ∈ R : sinx =

∞
∑

k=1

(−1)

k−1

(2k − 1)!

x2k−1,

∀x ∈ R : osx =

∞
∑

k=0

(−1)

k

(2k)!
x2k.

Poznámka. Z pøedhozího dùsledku lze odvodit dùkaz Vìty IV.27 o

zavedení funke sinus a èísla π. Ze základníh vlastností jsme postupnì

dokázali dal¹í vlastnosti a¾ po vzore v pøedhozím dùsledku. To ji¾

dokazuje jednoznaènost z Vìty IV.27 { funke sinus musí být dána vý¹e

uvedeným vzorem. Zbytek dùkazu spoèívá v ovìøení, ¾e funke daná

vzorem z pøedhozího dùsledku má vlastnosti z Vìty IV.27. To dá je¹tì

trohu práe.

V�eta 8. Plat��:

∀x ∈ (−1, 1〉 : log(1 + x) =

∞
∑

k=1

(−1)

k−1

k
xk,

∀x ∈ (−1, 1) : (1 + x)α =

∞
∑

k=0

(

α

k

)

xk.


