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1. Zformulujte Peanovu větu o existenci řešeńı pro obecné soustavy a
vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro rovnice se separovanými proměnnými .
Pro tento speciálńı př́ıpad ji dokažte.

2. Zformulujte Peanovu větu o existenci řešeńı pro obecné soustavy a
vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro autonomńı rovnice. Pro tento speciálńı
př́ıpad ji dokažte.

3. Zformulujte větu o existenci a jednoznačnosti řešeńı pro obecné sous-
tavy a vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro rovnice se separovanými proměnnými .
Pro tento speciálńı př́ıpad ji dokažte.

4. Zformulujte větu o existenci a jednoznačnosti řešeńı pro obecné sous-
tavy a vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro autonomńı rovnice. Pro tento
speciálńı př́ıpad ji dokažte.

5. Zformulujte větu o existenci a jednoznačnosti řešeńı pro obecné sous-
tavy a vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro lineárńı rovnice prvńıho řádu.
Pro tento speciálńı př́ıpad ji dokažte.

6. Zformulujte větu o existenci a jednoznačnosti řešeńı pro obecné sous-
tavy, dále ji zformulujte pro lineárńı rovnice s konstantńımi koeficienty
a tento speciálńı př́ıpad odvoďte z uvedené obecné věty.

7. Zformulujte větu o opouštěńı kompaktu pro obecné soustavy a vysvětlete,
co tato věta ř́ıká pro rovnice se separovanými proměnnými . Pro tento
speciálńı př́ıpad ji dokažte.

8. Co lze ř́ıci o existenci a jednoznačnosti řešeńı Bernoulliho rovnice y′ +
p(x)y = q(x)yα na základě Peanovy věty o existenci a věty o existenci
a jednoznačnosti a co na základě metody řešeńı? Jak to záviśı na
parametru α?

9. Zformulujte větu o opouštěńı kompaktu pro obecné soustavy a vysvětlete,
co tato věta ř́ıká pro autonomńı rovnice. Pro tento speciálńı př́ıpad ji
dokažte.



10. Zformulujte větu o rovnićıch s lineárńım r̊ustem pro obecné soustavy a
vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro rovnice se separovanými proměnnými .
Pro tento speciálńı př́ıpad ji dokažte.

11. Zformulujte větu o rovnićıch s lineárńım r̊ustem pro obecné soustavy a
vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro autonomńı rovnice. Pro tento speciálńı
př́ıpad ji dokažte.

12. Zformulujte větu o rovnićıch s lineárńım r̊ustem pro obecné soustavy,
dále ji zformulujte pro soustavy lineárńıch rovnic a tento speciálńı
př́ıpad odvoďte z uvedené obecné věty.

13. Zformulujte větu o rovnićıch s lineárńım r̊ustem pro obecné soustavy,
dále ji zformulujte pro lineárńı rovnice s konstantńımi koeficienty a
tento speciálńı př́ıpad odvoďte z uvedené obecné věty.

14. Uvažme Bernoulliho rovnici y′ + p(x)y = q(x)yα, kde α ∈ (0, 1) a
funkce p, q jsou spojité na intervalu (a, b). Pomoćı metody řešeńı (a
nalepováńı) ukažte, že maximálńı řešeńı jsou definována na celém in-
tervalu (a, b). Lze použ́ıt i věta o rovnićıch s lineárńım r̊ustem (aspoň
pro některá α)?

15. Zformulujte větu o spojité závislosti na počátečńıch podmı́nkách pro
obecné soustavy a vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro autonomńı rovnice.
Pro tento speciálńı př́ıpad ji dokažte.

16. Zformulujte větu o stabilitě pro lineárńıch soustavy pro obecné sous-
tavy a vysvětlete, co tato věta ř́ıká pro lineárńı rovnice s konstantńımi
koeficienty . Pro tento speciálńı př́ıpad ji dokažte.

17. Zformulujte Ljapunovovu větu o stabilitě pro obecné soustavy a vysvětlete,
co tato věta ř́ıká pro autonomńı rovnice. Pro tento speciálńı př́ıpad ji
dokažte.

18. Uvažme rovnici y′ = x2 − y2. Nechť y je maximálńı řešeńı této rovnice
splňuj́ıćı y(1) > −1. Ukažte, že y je definováno na intervalu ob-
sahuj́ıćım interval 〈1,+∞) a pro každé x ∈ 〈1,+∞) plat́ı y(x) > −x.

19. Uvažme rovnici y′ = x − y2. Nechť y je maximálńı řešeńı této rovnice
splňuj́ıćı y(1) > −1. Ukažte, že y je definováno na intervalu ob-
sahuj́ıćım interval 〈1,+∞) a pro každé x ∈ 〈1,+∞) plat́ı y(x) > −

√
x.



Poznámka: Při řešeńı úloh 1–17 pomohou doplňuj́ıćı cvičeńı k jednotlivým
odd́ıl̊um. V úlohách 18 a 19 je možné použ́ıt větu o existenci a jednoznačnosti,
úvahy o monotonii řešeńı a větu o opouštěńı kompaktu.


