Vzorovy zkouskovy teoreticky test

1.

Napiste pifklad podmnoziny R?, kterd neni ani oteviend ani uzaviena.

(0.5 bodu)

Napiste priklad podmnoziny R, ktera je omezena, ale neni kompaktni.
(0.5 bodu)

Napiste ptiklad podmnoziny R?, pro kterou jsou [0,0] a [2,0] vnitini
body a [1,0] je jeji hraniéni bod. (1 bod)

. Napiste pifklad funkce f definované na R?, pro kterou plati % =5a

g—i = 2y na celém R2. (1 bod)

Necht f = f(z,y) je funkce tiidy C' na R% Definujme funkci g(u,v) =
f(u? 42, u2—v?). Vyjadiete parcilni derivace 92 a 2 pomoci parcidlnich

ou
derivaci funkce f. (0.5 bodu)

Necht f je funkce definovand na R2, pro kterou % = 0 na celém R2.
Co lze o takové funkeci Fici? (1 bod)

Napiste priklad funkce definované na R, ktera je zaroven ryze konvexni
a ryze kvazikonkdvni. (0.5 bodu)

. Méjme funkeci na intervalu (a, b), jejiz graf je nac¢trtnut na obrazku:
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Je tato funkce konvexni, ryze konvexni, konkdvni, ryze konkavni, kva-
zikonkavni, ryze kvazikonkavni, kvazikonvexni, ryze kvazikonvexni?

Vyberte vSechny spravné moznosti. (1 bod)



9. Nechf f je funkce definovand na R2, jejiz nékteré vrstevnice jsou vy-

10.

11.

12.

13.

14.

znaceny na obrazku:
0
1
2

Muze byt takova f kvazikonkavni, ryze kvazikonkavni, kvazikonvexni,
ryze kvazikonvexni?

Vyberte vSechny spravné moznosti. (1 bod)

Jakého typu mohou byt matice A a B, aby jejich sou¢in AB byl matice
typu 3 x 57 (0.5 bodu)

Napiste pifklad matice A typu 3 x 3, kterd neni nulov4, ale A? je nulova
matice. (1 bod)

Jakého typu musi byt matice A, aby ATA byla matice typu 5 x 5 a
AAT byla matice typu 3 x 37 (0.5 bodu)

Necht A je matice typu 3 x 3. Najdéte takovou matici B, aby soucin

AB byl sloupcovy vektor, ktery je souctem vsech sloupcu matice A. (1
bod)

Napiste piiklad matice A typu 3 x 3, ktera ma vSechny prvky nenulové
a pritom m4 hodnost 1. (0.5 bodu)



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Které z néasledujicich trojic vektoru jsou linedrné nezavislé?
(a)
(b)
()
(d)

Y

1,1,1],[1,0,1],[1,0,0
1,1,1],[1,0,1],]0,1,0
1,1,1],[1,0,1],]0,0, 1
1,1,1],[1,0,1],]0,2,0].

]
I;
].
]

C

) ) I

[1, 1,1], 1,0, 1, [
[1,1,1], 1,0, 1, |
[1, 1,1], 1,0, 1, [
[1, 1,1], [1, 0,1, [

(1 bod)

Pro kterd z € R je matice (1

1
(o
) x) regularni? (0.5 bodu)

Nechf A je matice typu 4 x 4. Najdéte matici B, aby BA byla matice,
ktera vznikne z A vyndsobenim prvniho a tfetiho fadku ¢islem 3. (1
bod)

Nechf A je matice typu n x n. Jak se zmén{ jeji determinant, pokud
celou matici vynasobime ¢islem 77 (1 bod)

Necht A je matice typu n x n. Pro x € R necht A, je matice, ktera
vznikne z A vynasobenim prvniho fadku cislem x. Spoctéte derivaci
funkce f(z) = det A,. (1 bod)

1
Necht A = |0 . Pro jaké pravé strany b ma soustava Ax = b
2
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feseni? (1 bod)

Kter4 z nasledujicich zobrazeni f : R® — R? jsou linedrni?

(a) f(w1,m2,23) = [0, 21];

(b) f(x1, 22, 23) = [11 — T2, 29 — S3];
(c) f(@1,22,23) = |71 + 223, T3);

(d) f(z1,22,23) = [21 + 22,2 — 53]
(1 bod)

Napiste reprezentujici matici linedrniho zobrazeni f : R? — R3 daného
vzorcem f(z1,xs) = [r1 + X2, 21 — 3xg, ). (0.5 bodu)



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Nechf f : R* — R je linedrni zobrazeni reprezentované matici
(1 5 —1 0). Spoctéte % a aa_:}i' (0.5 bodu)

Méjme fadu ) a, takovou, ze as, = —ag,11 pro kazdé n € N. Co to
znamend pro posloupnost ¢asteénych souctu? (1 bod)

Najdéte posloupnost {a,}, aby pro kazdé n € N platilo 0 < a,, < % a

piitom fada ) a, divergovala. (1 bod)

Najdéte posloupnost {a,}, aby platilo
. Qanp,
lim — = +o0

n—oo -
n

a pfitom fada ) a, konvergovala. (1 bod)

Najdéte posloupnost {a, }, aby fada ) _  a, divergovala a pfitom uzavorkovana

rada
(ay + as + a3) + (ag + a5 + ag) + (a7 + ag + ag) + . ..

konvergovala. (1 bod)
Které z nasledujicich rad konverguji?
(a) 32, o

b) 3,

() X2, 55
(d) X, 5

(1 bod)

Spoctéte horni a dolni soucet pro funkeci a déleni intervalu (0,1) vy-
znacené na obrazku:

e R
e teef
2 A
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(1 bod)



30. Spoctéte Riemanntuv integréal pres interval (1, 4) pro funkei vyznacenou
na obréazku:

(1 bod)



