ApPENDIX A3: Souvislé metrické prostory

Definice. Necht (M, d) je metricky prostor.
e Rikdme, ze M je souvisly, pokud M a 0 jsou jediné dvé podmnoziny M, které jsou
zaroven oteviené i uzaviené.

e Rikdme, ze podmnozina A C M je souvisld, pokud je souvisly metricky prostor
(A, d).

Piiklady. Kazdy interval v R je souvisly. Obecnéji, kazda konvexni podmnozina R"™ je
souvisla.

Zachovavani souvislosti.

(1) Necht M, N jsou metrické prostory. Predpoklddejme, ze M je souvisly a existuje
spojité zobrazeni f : M B4 N, Pak N je také souvisly.

(2) Necht M je metricky prostor a A C M je souvisld podmnozina. Pak A je také
souvisla podmnozina.

(3) Necht M je metricky prostor a A, B C M jsou dvé souvislé podmnoziny. Pokud
AN B #0, pak AU B je souvisld.

(4) Necht M je metricky prostor a A je néjaky systém souvislych podmnozin M.
Pokud existuje takova A € A, Ze pro kazdou B € A je AN B # 0, pak |JA je
souvisla mnozina.

Komponenty metrického prostoru. Necht (M,d) je metricky prostor a x € M.
Necht A je sjednoceni vsech souvislych podmnozin prostoru M, které obsahuji bod x.
Pak plati:

e v € A, specidlné A # 0.

e A je souvisla podmnozina M.

e A je nejvétsi souvisla podmnozina M obsahujici bod x.

e A je uzavrena podmnozina M.
Mnoziné A rikame komponenta prostoru A/ obsahujici bod x.

e Jsou-li z,y € M, pak komponenty obsahujici body xz,y jsou bud stejné nebo
disjunktni.

Definice. Metricky prostor se nazyva lokalné souvisly, pokud ma bézi otevienych mnozin
tvorenou souvislymi mnozinami.
Piiklady.
(1) Prostor R™ je souvisly i lokdlné souvisly. Obecnéji, kazda konvexni podmnozina
R" je souvisla i lokalné souvisla.
(2) Kazda oteviend podmnozina R™ je lokalné souvisla (a miize byt nesouvisld).
(3) Uzavienda podmnozina R™ nemusi byt lokdlné souvisld. Jednoduchym prikladem
je {0} U{:;n € N} C R, jinym piikladem je Cantorovo diskontinuum.
(4) Ani souvisld uzaviend podmnozina R™ nemusi byt lokalné souvisla (pokud n > 2).
Prikladem je sjednocent tisecek [(0,0), (0, 1)] U U,exl(3,0), (0,1)] C R

Lokalni souvislost a komponenty.

(1) Je-Ii M Ilokalné souvisly metricky prostor, pak kazdd jeho komponenta je oteviend
v M.

(2) Specidlné, je-li M oteviend podmnozina R", pak kazda komponenta M je oteviend
v R™

(3) Neni-li M lokalné souvisly, pak mohou existovat komponenty, které nejsou oteviené.
Viz vyse uvedené priklady (bod (3)).



