
Vzorový teoretický test – správné odpovědi

1. Např́ıklad uzavřený kruh s jedńım vynechaným bodem.

Nebo úsečka bez krajńıho bodu.

Nebo otevřený kruh s jedńım přidaným bodem.

2. Např́ıklad otevřený interval (0, 1).

3. Např́ıklad B([0, 0], 1) ∪B([2, 0], 1).

Nebo sjednoceńı uzávěr̊u uvedených kruh̊u.

Nebo B([0, 0], 1
2
) ∪B([2, 0], 1

2
) ∪ {[1, 0]}.

4. Např́ıklad f(x, y) = 5x + y2.

5. ∂g
∂u

(u, v) = ∂f
∂x

(u2 + v2, u2 − v2) · 2u + ∂f
∂y

(u2 + v2, u2 − v2) · 2u,

∂g
∂v

(u, v) = ∂f
∂x

(u2 + v2, u2 − v2) · 2v − ∂f
∂y

(u2 + v2, u2 − v2) · 2v.

6. f je konstantńı na každé př́ımce rovnoběžné s osou x.

Jinými slovy, f nezáviśı na x.

7. Např́ıklad f(x) = ex. Ta je ryze konvexńı, protože f ′′(x) = ex > 0 pro
x ∈ R, a zároveň je ryze kvazikonkávńı, protože je rostoućı.

8. Funkce je konkávńı, ryze konkávńı, kvazikonkávńı, ryze kvazikonkávńı,
kvazikonvexńı, ryze kvazikonvexńı.

[Z obrázku je totiž patrné, že je ryze konkávńı a rostoućı.]

9. f může být kvazikonvexńı, ryze kvazikonvexńı.

[Množina {[x, y]; f(x, y) ≥ 1} neńı konvexńı, takže f neńı kvazikonkávńı
(ani ryze kvazikonkávńı). Vrstevnice ovšem umožňuj́ı, aby množiny
{[x, y]; f(x, y) ≤ c} byly konvexńı a přitom žádná z vrstevnic neob-
sahovala úsečku.]

10. A muśı být typu 3× k a B typu k × 5 pro nějaké k ∈ N.

To znamená, že A muśı mı́t tři řáky, B muśı mı́t pět sloupc̊u a dále
počet sloupc̊u matice A se muśı rovnat počtu řádk̊u matice B.
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11. Např́ıklad

0 0 1
0 0 0
0 0 0

.

12. 3× 5.

13. B =

1
1
1

.

14. Např́ıklad A =

1 1 1
1 1 1
1 1 1

.

15. (a), (c).

[V př́ıpadě (b) je prvńı vektor součtem druhého a třet́ıho, v př́ıpadě (d)
je prvńı vektor součtem druhého a poloviny třet́ıho. Lineárńı nezávislost
v př́ıpadech (a),(c) je snadno vidět z definice; př́ıpadně tak, že uváž́ıme
matici 3 × 3, která má v řádćıch př́ıslušné vektory a vhodným proho-
zeńım sloupc̊u z ńı dostaneme schodovitou matici.]

16. Pro x 6= 1.

17. B =


3 0 0 0
0 1 0 0
0 0 3 0
0 0 0 1

.

18. Vynásob́ı se č́ıslem 7n.

19. f ′(x) = detA.

[Je totiž f(x) = x · detA.]

20. Pro b =

b1
b2
b3

 splňuj́ıćı b2 = 0 a b3 = 2b1.

21. (a),(b).

22.

1 1
1 −3
0 1


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23. ∂f
∂x3

= −1, ∂f
∂x4

= 0.

[Je totiž f(x1, x2, x3, x4) = x1 + 5x2 − x3.]

24. Znamená to, že všechny částečné součty s lichými indexy jsou stejné.
Tj.

s1 = s3 = s5 = s7 = . . . (= a1).

25. Např́ıklad an = 1
2n

.

26. Např́ıklad an = 1
n3/2 .

27. Např́ıklad 1, 1,−2, 1, 1,−2, 1, 1,−2, . . . nebo 1,−1, 0, 1,−1, 0, 1,−1, 0, . . .

28. (a),(c),(d).

29. Dolńı součet je 1· 2
5
+2· 2

5
+4· 1

5
= 2. Horńı součet je 2· 2

5
+4· 2

5
+6· 1

5
= 18

5
.

30. Integrál je roven 1.

[Stač́ı spoč́ıtat obsahy př́ıslušného obdélńıku a trojúhelńık̊u a seč́ıst je
se správnými znaménky.]
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