V1.6 Matice a linearni zobrazeni

Pozndamka. V tomto oddile ztotoznujeme R™ a M(n x 1).

Definice. Rekneme, ze zobrazeni f : R™ — R™ je linearni, pokud
plati:
(i) Vu,v e R": f(u+v)=f(u)+ f(v),
(i) VAe RVYu e R": f(Au) = Af(u).

Definice. Rekneme, 7ze matice A € M(m x n) reprezentuje zo-
brazeni

f:R"™ — R™, pokud plati
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ajm]_ o o o a/mn Un
Véta 18 (reprezentace linedrnich zobrazeni). Zobrazeni

f : R — R™ je linearni pravé tehdy, kdyz existuje matice
A € M(m x n), ktera reprezentuje f.

Véta 19. Necht zobrazeni f : R™ — R" je linearni. Pak jsou
nasledujici tvrzeni ekvivalentni:
(i) f je bijekce (tj. je prosté zobrazeni R™ na R"),
(ii) f je prosté zobrazeni,
(iii) f je zobrazeni R™ na R".

Poznamka. 7 predchozi véty plyne, ze ve Vété 15 lze pridat dalsi
ekvivalentni podminku: Pro kazdé b € M(n x 1) ma soustava
Ax = b nejvyse jedno fesSeni.

Véta 20. Necht f: R"™ — R™ je linearni zobrazeni reprezento-
vané matici A € M(m x n) a g : R™ — R* je linedrni zobrazeni
reprezentované matici B € M(k x m). Potom sloZené zobrazeni
go f:R"™ — R” je linedrnf a je reprezentovano matici BA.

Pozndmka. Z Vét 19 a 20 plyne poznamka (iii) z oddilu VI.2.



