Pisemna zkouska z Matematiky IV pro IES FSV UK (E)
LS 2011-2012

Priklad 1: Najdéte v8echna FeSeni diferencni rovnice
yn+3)—yn+2)+9%n+1) —9yn)=n-(-1)".
Pro kterd z téchto feSeni existuje limita lirf y(2n)? Jakych hodnot miiZe tato limita nabyvat? (12 bodi)
n—-+0oo

Priklad 2: Najdéte vSechna maximélni feseni diferencidlni rovnice:
y = 472 + 62y + 3y?

(12 bodu)
Ty
Priklad 3: Uvazujme nésledujici autonomni rovnici:
=14y Vyly—1)
Na zékladé vysetieni defini¢nich oborti a pribéhu feSeni urcete a nacrtnéte nasledujici mnoziny:
(a) Mnozinu bodé v R?, kterymi prochazi vice nez jedno maximalni feseni.
(b) Mnozinu bodt v R?, kterymi prochézi pravé jedno maximalni feseni.
(c) Mnozinu bodii v R?, kterymi proch4zi pravé jedno feseni definované na R.
(d) Mnozinu bodi v R?, kterymi prochazi néjaké rostouci maximalni feseni.
(12 bodi)
Priklad 4: Uvazujme nésledujici diferencidlni rovnici:
, Y cosx
Y+ ——=
cos T Y
Ukazte, 7e existuje jeji TeSeni splitujici po¢ateéni podminku y(0) = —v/2, a vypoctéte jeho tvar na okoli bodu 0.
(12 bodu)
Priklad 5: Najdéte fundamentalni systém fesSeni soustavy
-8 25 -—18
y=|-7 16 —-10]-y.
-7 13 -7
Pro kazdé feSeni y soustavy spoététe lim e - yi(x). (12 bodi)
r—r—00

Vysledky pisemky z Matematiky IV pro IES FSV UK (E)
LS 2011- 2012

Priklad 1: {y(n)} = {(-2 + 555) - (-1)" —|—a—|—b 3"cos & +¢-3"sin 2}, a,b,c € R. limp 400 y(2n) existuje,
praveé kdyz b = 0. Tato hrnlta je pak rovna —
Priklad 2: Maximalni feSeni jsou:
y(x) = —x, ¢ € (—0,0); y(x) = —z, = € (0, +00);
y(x) = =2z, z € (—00,0); y(x) = =2z, z € (0, +00);
V nésledujicich fesenich je ¢ € R libovolné.

y(z) = £ (a®e — 4+ ze®/?V/x%e — 4), x € (—o0, —2¢7%/?)
y(z) = £ (22 — 4 — ze®/?V2%e — 4), x € (—00, —2¢~%/?)
y(z) = Z (2®e° — 4+ ze®/?V/x%e — 4), z € (2e7%/2, +00)
y(x) =3 (xQeC —4-— xeC/Q\/W), r € (2672, +00)
y(z) = £ (—a?e" —4+:ce/ VaZe +4), x € (—00,0)

y(a) =% (= ze®/?\/z%e +4), z € (—0,0)

yx) =% (—x 4+:ce/\/m),x€(0,+oo)

y(z) = £ (—2%e® — 4 — ze®/?V/a%e + 4), x € (0, +00)
Priklad 3:

(a) {[u,v] € R?:v € (0,+00)}

(b) {[u,v] € R?:v € (—00,0)}

Ec) {lu,v] € R? : v € (—=1,0) U (0,1)}

{
Priklad 4: y(z) = —\/2 SLsine (1 ging — 2log(1 — sinx))

Priklad 5: Fundamentélni systém tvori napiiklad trojice vektorovych funkei:

yi(z) =[—1e%, 2637, %), y2(z) = [e ", e, e 7], yP(x) = [we™" — Te7F ze ", we "]
Obecné feseni pak mé tvar y = ay' + by? + cy>.

M4-1i y tento tvar, pak limita funkce e*y;(z) v —oo je rovna:

—00, pokud ¢ > 0; +o00, pokud ¢ < 0;

b, pokud ¢ = 0.



