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Oficidlni zkusebni okruhy jsou formulovany v karolince a dostupné na webu fakulty. Tento rozpis berte jako
informativni. Snazil jsem se o Uplny vycet tradi¢né zkousenych témat, ale mohl jsem na néco zapomenout a je
tfeba brat v Uvahu, Ze zkousi komise a na duleZitost jednotlivych témat mohou mit rlzni zkousejici rizny nazor.

s v

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Oficidlni popis: Zkouska ma piehledovy charakter. Zad4 se, aby poslucha¢ prokéazal pochopeni zékladnich
pojm, principl a vysledkd, byl schopen je ilustrovat na pfikladech a predved! uréitou miru syntézy. Ustni ¢ast
statni zadvérecné zkousky se sklada ze tfi tematickych okruh(. Z kazdého tematického okruhu 1-2 dostane
student jednu otazku. Z tematického okruhu 3 si student voli jednu z variant 3A nebo 3B, ze které dostane také
jednu otazku.

1. tematicky okruh: Matematicka analyza a linearni algebra.

Oficidlni popis: Posloupnosti a fady cisel a funkci, diferencialni pocet, integralni pocet. Matice a determinanty,
soustavy linearnich rovnic, vektorové prostory, skaldrni soucin, linearni a bilinearni formy.

Neoficidlni upresnéni:

1. Posloupnosti a fady cisel a funkci
Limity posloupnosti a soucty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence Ciselnych rad. Stejnomérna
konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné fady.

2. Diferencialni pocet
Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich. Véty o stfedni hodnoté
a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace. Konvexita. TaylorQv polynom. Taylorovy fady.

3. Integralni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci. Metody vypoctu, véty
o substituci a integrace per partes. Zakladni kritéria existence.

4. Matice a determinanty, soustavy linearnich rovnic
Zakladni pojmy a operace s maticemi a jejich vlastnosti. Hodnost matice. Soustavy linearnich rovnic, Gaussova
eliminace, podminky resitelnosti. Determinanty a metody jejich vypoctu.

5. Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, linedrni nezavislost, linedrni obal, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné.
Podprostory a jejich dimenze. Skalarni soucin, ortogonalizaéni proces, ortonormalni baze. Ortogondlni projekce,
metoda nejmensich ¢tvercl a pseudoinverze. Diagonalizace a ortogonalni diagonalizace. RGzné typy rozkladd
matic.

6. Linearni a bilinearni formy

Linearni, bilineadrni a kvadratické formy, matice linedrnich zobrazeni, vlastni Cisla linearnich zobrazeni a matic,
charakteristicky polynom. Poldrni baze a zakon setrvacnosti pro kvadratické formy. Matice jednoduchych
geometrickych zobrazeni.

2. tematicky okruh: Algebra.

Oficidlni popis: Grupy. Teorie délitelnosti v komutativnich okruzich a specidlné v oborech polynomd, zéklady
teorie téles (véetné konecnych).

Neoficidlni upresnéni:



1. Grupy
Zakladni vlastnosti permutaci. Priklady grup. Podgrupy, Lagrangeova véta. Homomorfismy, normalni podgrupy
a faktorgrupy.

2. Komutativni okruhy
Zaklady délitelnosti v okruzich, ireducibilni prvky, nejvétsi spolecny délitel. Gaussovy obory, obory hlavnich
idealll, Eukleidovy obory a rozsireny EukleidGv algoritmus.

3. Polynomy
Délitelnost v okruzich polynomu jedné i vice proménnych. Rozklady a koreny polynom. Gaussovo lemma.
Polynomy vice proménnych a afinni variety. Hilbertova véta o bazi.

4. Télesa
Minimalni polynom a stupen rozsifeni. Faktorokruhy. Kofenova a rozkladova rozsireni. Konstrukce a klasifikace
konecnych téles. Cyklicnost konec¢nych multiplikativnich grup v télesech.

3. Vybér jednoho ze dvou tématickych okruh:
Oficidlni popis:

3A. Matematika pro informacéni bezpecnost: Cyklické grupy, zakladni poznatky teorie Cisel, prvocisla. Zakladni
algoritmy pocitacové algebry. Samoopravné kédy. Symetricka a asymetricka kryptografie, booleovské funkce,
linedrni posuvné registry, zakladni kryptoanalytické utoky.

3B. Pocitacova geometrie: Afinni a projektivni geometrie. Bézierovy krivky a plochy, splajny, zakladni algoritmy
geometrického modelovani. Diferencidlni geometrie kfivek a ploch, kfivosti. Bezoutova véta. LU-rozklad, QR-
rozklad, singularni rozklad.

Neoficidlni upresnéni:

1A. Teorie Cisel
Struktura cyklické grupy (podgrupy, generatory, endomorfismy a automorfismy). Grupa invertibilnich prvki,
Eulerova funkce. RabinGv-Millerlv algoritmus. Hustota prvodisel.

2A. Pocitacova algebra.

Zakladni operace s celymi Cisly a polynomy a jejich sloZitost: ndasobeni, déleni, nejvétsi spolecny délitel.
Diskrétni Fourierova transformace a rychlé nasobeni polynomd. Algoritmy na Cinskou vétu o zbytcich,
interpolace.

3A. Samoopravné kody
Pfenos informace, entropie, Shannonova véta. Linearni kédy: Hammingovy kddy, MDS kddy. Hamminglv odhad
a perfektni kédy. Cyklické kédy a jejich algebraickd interpretace.

4A. Kryptologie

Symetricka a asymetricka kryptografie, zdkladni metody, systémy a postupy. Booleovské funkce, algebraicky
normalni tvar, korelace a korelaéni matice. Linedrni posuvné registry a linedrni rekurentni posloupnosti. Utoky
hrubou silou, diferenéni a linedrni kryptoanalyza.

1B. Geometrické modelovani
Polynomialni a racionalni Bézierovy krivky a jejich vlastnosti, DeCasteljau algoritmus, B-spline
funkce, Fergusnovy kubiky, Coonsovy platy.

2B. Diferencialni geometrie
kFivost a torze kfivky, Frenetovy vzorce, znaménkova kfivost, prvni a druha forma plochy, hlavni kfivosti,
Gaussova kFivost.

3B. Projektivni algebraicka geometrie.
Homogenni souradnice, homogenizace a vztah afinnich a projektivnich algebraickych krivek. Formulace
Bézoutovy véty.



4B. Vypocetni aspekty linearni algebry
Algoritmy na vypocet LU-rozkladu, QR-rozkladu, singularniho rozkladu.



