Matematicka analyza 1, 4/4

Kapitola Témata Podet pednaick Cvi&enf okt
Uvod Vyrokova a predikatova logika I Opakovani sttedogkolské latky, komplexni ¢isla,
MnozZiny a mnozinové operace 0,5 | matematickd indukce. 3
Zobrazeni - zakladni pojmy 0,75
Mohutnost mnozin, spoetné mnoziny. 45 0,5 Supremum a infimum.
Realna ¢isla - zavedeni bez dtikazu, vlastnost suprema L5 1
Komplexni ¢isla 0,25
Limita posloupnosti | Konvergence posloupnosti 2 Limita posloupnosti.
Nevlastni limita posloupnosti 2
HIlubsi véty o limit¢ posloupnosti: limita monoténni posloupnosti, hromadné body, limsup, liminf. | 7 7
Véty: Bolzanova-Weiestrassova, Cantoriv princip vloZenych intervalii, Bolzanova-Cauchyova 3
podminka.
Limita a spojitost Zakladni pojmy: funkce monoténni, sudé, liché, periodické. 0,5 Limita funkce.
funkce Limita funkce: okoli bodu, limita a spojitost v bodé¢ (i jednostranné verze). I
Véty o limitach (aritmetika, srovnavani, limita sloZené funkce, Heineho véta, limita monoténni 45 9
funkce) > .
Funkce spojité na intervalu (nabyvani mezihodnot, spojity obraz intervalu, omezenost, nabyvani
extrém1l, spojitost inverzni funkce) !
Elementarni funkce Zavedeni funkce exponencialni, funkci goniometrickych, cyklometrickych a obecné mocniny (bez . L
ditkazu). S
Derivace funkce Definice a zakladni vztahy, aritmetika derivaci, derivace sloZené funkce, derivace inverzni funkce, Derivace funkce, priib¢h funkce.
derivace elementarnich funkeci. !
Véty o stiedni hodnoté (Rolleova, Lagrangeova a Cauchyova), ' Hospitalova pravidla, limita
derivace v bodé¢, vztah monotonie a znaménka derivace. 4,5 L5
Konvexni a konkavni funkce, inflexni bod, vztah derivace a konvexity. 1 4
Asymptoty, pribéh funkce. 0,5
Taylortiv polynom Taylortv polynom, Peantiv, Lagrangetv a Cauchytv tvar zbytku. Symbol malé o a jeho vlastnosti.
2 2
Taylorovy polynomy elementarnich funkci.
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Matematicka analyza 2, 4/4

Kapitola Témata Potet piednfick Cviéeni ket

Ciselné tfady Zakladni pojmy: konvergence a divergence, nutna podminka, harmonicka fada. I Taylortv polynom, poditn{ s malym
Kiritéria konvergence: srovnavaci a limitni srovnavaci kritérium, Cauchyovo, d'Alembertovo, o.
Leibnizovo. L75 3
Riemannova véta o prerovnani bez dtikazu. 5 0,25
Cauchytv soucin fad, Mertensova véta. 1 Konvergence fad.
Rady s komplexnimi ¢leny, komplexni exponenciala. 1

Primitivn{ funkce Zakladni vlastnosti, aritmetika, véty o substituci, Darbouxova vlastnost derivace, integrace per 4
partes. 3 5
Integrace racionalnich funkci, nékteré uzite¢né substituce. L5 Primitivn{ funkce, uréity integral.

Uréit)’r integrél Riemanniv integral: zakladni vlastnosti, Newton-Leibnizova formule. 3
Newtontv integral: metody vypoctu, substituce, per partes. I
Konvergence Newtonova integralu: srovnavaci kritérium, véty o stfedni hodnoté. 8 3 8
Aplikace urcitého integralu: délka kfivky, objem a povrch rota¢niho télesa - intuitivné, integralni
kritérium konvergence ¢iselnych rad. !

Obyéejné Diferencialni rovnice se separovanymi proménnymi. I

diferencialni rovnice | Linedrni diferenciélni rovnice 1. fadu. 0,5 Diferenciln{ rovnice se separovanymi
Linearni rovnice n-tého fadu s konstantnimi koeficienty. 2 proménnymi, linearni diferencialni
Soustavy rovnic: Peanova véta, Picardova véta (obé bez diikazu - ditkazy budou v ODR 1). 7 0,5 | rovnice prvniho fadu a linedrni 7
Soustavy linearnich rovnic, fundamentalni systém, feSeni soustav s konstantnimi koeficienty (bez diferenicalni rovnice s konstantnimi
pojmu Jordanova kanonického tvaru). 3 koeficienty.
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Matematicka analyza 3, 4/2

. , sy Pocet
Kapitola Témata Poget pfedniek Cvideni e
Metrické prostory I Metricky prostor, oteviené a uzavrené mnoziny, vnitek, uzavér, hranice, diametr, R" jako metricky Soustavy diferencialnich rovnic.
prostor. 2
Konvergence v metrickych prostorech, kompaktni mnoziny.
I
3
Spojita zobrazeni, Heineova véta, slozené zobrazeni, aritmetické operace, charakterizace spojitosti, | 11 2
nabyvani extrémt na kompaktnim prostoru.
Kompaktni metrické prostory L5
Uplné metrické prostory, mnoziny 1. a 2. kategorie, residualni mnoziny, Baireova véta, Banachova Metrické prostory
véta o kontrakci, uplnost LP prostorti (¢ast latky je mozné/vhodné piesunout na konec semestru). 5 2
Funkce vice Parcialni derivace a derivace zobrazeni z R” do R™, gradient, Jacobiho matice, véta o stfedni Limity funkci vice proménnych,
proménnych hodnot¢, derivace slozeného zobrazeni. 4 vypocet parcialnich derivaci a .
Parcidlni derivace vyssich rada a derivace druhého fadu, Hessova matice, zaménnost parcidlnich 0 totdlniho diferencidlu.
derivaci, symetrie vy$$ich derivaci, konvexita a derivace.
Véta o implicitnich funkcich. u 2 Implicitné zadané funkce. 2
Tayloriv polynom, Peantiv a Lagrangetv tvar zbytku. I Extrémy funkci.
Volné a vazané extrémy. L5 3
Regularni zobrazeni, véta o lokalnim diffeomorfismu. 0,5
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Matematicka analyza 4, 2/2

Kapitola Témata Potet prednilek Cviéen{ gt
Stejnomérna Posloupnosti a fady funkci, stejnomérna konvergence, stejnomérna cauchyovskost, Mooreova- Stejnomérna konvergence funkci a fad.
konvergence Osgoodova véta, Diniova véta, Weierstrassova véta o aproximaci polynomy,Weierstrassovo 35 | 35 4
kritérium, zaména sumy a derivace.

Mocninné fady Mocninné fady: polomér konvergence, Taylorovy rady elementarnich funkci, Abelova véta. s s Mocninné fady .

Absolutné spojité funkce| Diferencovatelnost skoro viude. 1 |Absolutné spojité funkce a funkce s
a funkce s koneénou Funkce s kone¢nou variaci. 3 1 |koneénou variaci 1
variaci Absolutné spojité funkce. I
Fourierovy fady Zkladn{ pojmy: redlné a komplexni Fourierovy fady, Riemann-Lebesgueovo lemma. 1 |Konvergence Fourierovych fad

Bodova konvergence Foureierovych rad: Dirichletovo jadro, véta o lokalizaci, Jordanovo- 2 3
Dirichletovo kritérium, Diniovo kritérium. !

Metrické prostory I1 Separabilni prostory. I |Metrické prostory
Totaln¢ omezené prostory. 3 I I
Souvislé prostory. I
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