Uvod do parcialnich diferencialnich roevnic — navrh nového sylabu
Zimni semestr 2/2 (8 prednasek analyza, 6 prednasek numerika)

1. Zakladni informace o PDR (2 prednasky)
Notace. Rtizné typy PDR. Klasifikace PDR 2. fadu ve 2D a v Rn. Rovnice matematické fyziky.
Pocatecni a okrajové podminky. Cauchyova tloha. Klasické feSeni. Korektnost tilohy.

2. Metoda konecnych diferenci (2 prednasky)
Zé&kladni myslenky a vztahy, rizné diskretizace Cauchyovy tlohy pro rovnici konvekce-diftize.
Von Neumannova analyza stability jednokrokovych schémat pro Cauchyovy ulohy.

3. Cauchyova tloha pro soustavy kvazilinearnich PDR m-tého fadu (1 prednaska)
Zakladni informace o vété Cauchyové-Kowalevské. Ukazka vypoctu derivaci z PDR a
Cauchyovych dat na necharakteristické ktivce pro kvazilinearni rovnici 2. fadu.

4. Cauchyova tuloha pro kvazilinearni PDR 1. fadu (1 prednaska)
Charakteristiky. Konstrukce a vlastnosti feSeni ve specialnich ptipadech.

5. Numerické feSeni transportni rovnice (4 prednasky)
Priklady rtiznych diskretizaci, CFL podminka, von Neumannova analyza, upwinding. Fazova
rychlost a disperze. Chyba diskretizace a chyba aproximace. Diskrétni princip maxima pro
Cauchyovy ulohy a jeho vyznam pro odhady chyby aproximace. Numerické okrajové podminky.
Laxovo-Wendroffovo schéma, schéma Crankovo-Nicolsonové, leapfrog scheme.

6. VInova rovnice (4 prednasky)
ReSeni Cauchyovy tilohy a smiSené tlohy pro rovnici struny metodou charakteristik. Fourierova
metoda pro rovnici struny. Integral energie. Metoda sférickych primért a metoda sestupu pro
vlnovou rovnici v Rn.

Letni semestr 2/2 (7 prednasek analyza, 6 prednasek numerika)

1. Parabolické rovnice (2 prednasky)
Princip maxima pro parabolické rovnice na omezené prostorové oblasti, apriorni odhad. Re$eni
Cauchyovy ulohy pro rovnici vedeni tepla pomoci Fourierovy transformace, princip maxima.
ReSeni smiSené tilohy pro rovnici vedeni tepla Fourierovou metodou.

2. Numerické feSeni smiSené illohy pro rovnici vedeni tepla v 1D (3 prednasky)
Explicitni a implicitni metoda, theta-schéma. Fourierova analyza, chyba diskretizace, princip
maxima, konvergence.

3. Analyza obecného schématu pro rovnice 1. fadu v case (1 prednaska)
Vztah konzistence, konvergence a stability, Laxova véta o ekvivalenci.

4. Eliptické rovnice (5 prednasek)
Princip maxima pro eliptické tlohy. Okrajové ulohy pro Laplaceovu a Poissonovu rovnici.
Véta o tfech potecialech. Greenova funkce. Poissoniiv vzorec pro feSeni Dirichletovy tilohy pro
Laplaceovu rovnici na kouli. Harmonické funkce. Existence feSeni Dirichletovy dlohy pro
Laplaceovu rovnici.

5. Numerické reSeni eliptickych rovnic (2 prednasky)
Odhad chyby pro diskretizaci Poissonovy rovnice. Obecnd rovnice diftize. Diskretizace
v neregularnich uzlech. Princip maxima pro diskretizace eliptickych tiloh. Odhady chyby.



