Pravdépodobnost a matematicka statistika - navrh sylabu

1. Axiomatické zavedeni pravdépodobnosti 2p

axiomatické zavedeni pravdépodobnosti, pravdépodobnostni prostor

zékladni vlastnosti pravdépodobnosti: subaditivita, spocetna aditivita, spojitost pravdépodobnostni miry,
princip inkluze a exkluze

podminéné pravdépodobnost; zakladni véty o vypocétu pravdépodobnosti: o nasobeni pravdépodobnosti,
o celkové pravdépodobnosti, Bayesova véta

nezévislost ndhodnych jevi

priklady

2. Nahodné veli¢iny 3p

nahodné veli¢ina a o-algebra jevii generovana ndhodnou veli¢inou

distribu¢ni funkce nahodné veli¢iny a jeji vlastnosti, rozdéleni nahodné veli¢iny (mira indukovani néa-
hodnou veli¢inou), hustota rozdéleni vzhledem k o-kone¢né mife (aplikace Radon-Nikodymovy véty)

specialni pfipady - diskrétni a absolutné spojité ndhodné veli¢iny
stfedni hodnota, dalsi momenty ndhodné veli¢iny, vypocetni vzorce
éebyéevova nerovnost, nerovnosti mezi momenty

néktera diskrétni a absolutné spojita rozdéleni

rozdéleni funkce ndhodné veli¢iny, véta o monotonni transformaci

3. Nahodné vektory 3p

nahodné vektory; distribu¢ni funkce, marginalni distribuéni funkce a jejich vlastnosti

rozdédleni ndhodného vektoru (mira indukovand nahodnym vektorem), hustota vzhledem k soudinu
o-kone¢nych mér

specialni pfipady - diskrétni a absolutné spojité ndhodné vektory
momenty, kovariance a korelace

nékterd mnohorozmdérné rozdéleni

4. Nezavislost a transformace 4p

nezavislé nédhodné veli¢iny; sdruzené rozdéleni, prislusna Lebesgueova-Stieltjesova mira, ekvivalentni
podminky nezavislosti n.v.

véta o rozdéleni funkce dvou nezavislych nahodnych velidin (specialné soudet, soucin, podil), véta o kon-
voluci

véta o transformaci hustoty pro spojité rozdélené nahodné vektory
dalsf piiklady (funkce normélné rozdéleného vektoru, x? rozdéleni, Studentovo t-rozdéleni)

vlastnosti varianéni a korela¢ni matice

5. Zakony velkych ¢éisel 3p

Cantelliho véta, Boreluv 0-1 zakon
konvergence posloupnosti nadhodnych veli¢in - skoro jisté a v pravdépodobnosti; vlastnosti, vztahy, priklady
éebyéevﬁv slaby zakon velkych ¢isel

silny zakon velkych ¢isel pro stejné a nestejné rozdélené nahodné velic¢iny, Kolmogorovova nerovnost



6. Centralni limitni véta 3p

e konvergence v distribuci; definice, vlastnosti, Cramérova-Slutzkého véta

e centralni limitni véta pro stejné rozdélené ndhodné veli¢iny, CLV pro nestejné rozdélené ndhodné veli¢iny
(Ljapunovova) (bez Dk), CLV pro binomickou nahodnou veli¢inu (Moivrova-Laplaceova)

e mnohorozmérna CLV pro stejné rozdélené nahodné vektory, Cramérova-Woldova véta (bez Dk)
e pouziti CLV

7. Odhady parametra 2p

e tiloha odhadu, ndhodny vybér, parametricka t¥ida rozdéleni

e bodovy odhad parametru rozdéleni; metody konstrukce: metoda momenti a metoda maximélni véro-
hodnosti

e vlastnosti odhadu: nestrannost a konzistence, kritéria kvality odhadu
e piiklady

e nestranny a konzistentni odhad stfedni hodnoty a rozptylu rozdéleni

8. Intervaly spolehlivosti 3p

e tuloha intervalového odhadu, navod na konstrukci intervalového odhadu (intervalu spolehlivodsti), vyuZziti
kvantilu

e bodovy a intervalovy odhad stfedni hodnoty a rozptylu normélniho rozdéleni

e intervalové odhady parametru zalozené na centralni limitni vété

9. Testovani hypotéz 3p

e testy hypotéz; hypotéza a alternativa, hladina testu a sila testu, nestranné a asymptoticky nestranné testy
e testova statistika a kriticky obor, p-hodnota

e konstrukce testl, vztah mezi testy hypotéz a intervalovymi odhady

priklady

e testy pro stfedni hodnotu a rozptyl norméalniho rozdéleni

testy hypotéz o stfedni hodnoté a rozptylu zalozené na centralni limitn{ vété



