Konvexni optimalizace

Cvieni 7
Problém 1. Uvazme problém

minimalizujte x1 + x2 + x3 + 24
za podminek x + 225 —x3 > 1
T+ 3x3 + 214 > 4

Najdéte jeho optimélni hodnotu tak, Ze spoctete dudl k (P) a ten vyfesite gra-
ficky.

Problém 2. Bud (P) problém bez (explicitnich) omezujicich podminek ,mi-
nimalizujte f(Ax + b).“ Funkce f je konvexni a definovand na konvexni (ale
velmi slozité) mnozing D, A je matice a b je vektor. Jak vypadd dudl k (P)?
Jak vypadd dudl k (P’) zformulovanému jako

minimalizujte f(y)

za podminek y = Ax+ b

ey

Problém 3. Bud G graf se dvéma vyznaénymi vrcholy z a s. Pro kazdou hranu
e = {u,v} zndme jeji kapacitu g(e) € R;. Chceme zjistit, kolik latky (tfeba
vody) jsme schopni poslat ze zdroje z do stoku s po hrandch G, aniz bychom
prekrocili kapacitu hran nebo latku nékde hromadili (tj. stejné jako v tloze
na elektrdrny). Ponékud neprakticky si tento problém zapiSeme jako linedrni
program (P) s exponencidlné mnoha proménnymi. Bud P mnoZina viech cest
ze z do s. Pak nas problém je

minimalizujte — Z Tp
peEP
za podminek Z zp < g(e) pro kazdou hranu e € E(G)

ecp
zp >0 pro kazdé p € P

Zformulujte dudl k (P) a dokazte, Ze je ekvivalentni tloze spojité verzi
problému najit v G minimdlni 7ez: Mnozinu hran C s minimalnim souc¢tem
kapacit takovou, ze po odebrdani C z E(G) nebudou z a s lezet ve stejnych
komponentach G.

Problém 4. Dokazte, ze pokud je K vlastni konvexni kuzel, tak K* je konvexni
uzaviend mnozna, ktera neobsahuje zadnou primku prochazejici pocatkem.



