
Úlohy pro kombinované studenty, druhá série

Toto je druhá série úloh pro studenty kombinovaného studia, kteř́ı nemohou
chodit na cvičeńı a psát ṕısemky. Na zápočet potřebujete źıskat 60 procent bod̊u
z domáćıch úkol̊u pro běžné studenty a 60 procent bod̊u ze dvou séríı úloh po
40 bodech (tj. minimálně 48 bod̊u celkem).

Každý př́ıklad je za 10 bod̊u. Snažte se vše podrobně zd̊uvodňovat a doka-
zovat (strhávám body za mezery v postupu). Můžete použ́ıvat bez d̊ukazu, jen
s př́ıslušným odkazem, poznatky z prváckých přednášek a ze skript k Algebře
1.

Úlohy můžete odevzdat osobně na cvičeńıch nebo pomoćı e-mailu na adresu
alexak@atrey.karlin.mff.cuni.cz. Termı́n odevzdáńı: 12. ledna 2011

Př́ıklad 1 Bud’ R množina všech horńıch trojúhelńıkových matic 3 × 3 nad
tělesem reálných č́ısel s běžnými operacemi maticového sč́ıtáńı, odč́ıtáńı a násobeńı.
Rozhodněte, zda R je:

1. okruh

2. komutativńı okruh

3. obor integrity.

Př́ıklad 2 Bud’ R obor integrity, kde 0 6= 1. Dokažte, že pak

1. (a 6= 0, ab = ac) ⇒ b = c.

2. Rovnice x2 = x má právě dvě řešeńı.

Př́ıklad 3 V okruhu R[x, y] (reálné polynomy v neurčitých x, y) najděte ideál,
který neńı hlavńı (tj. neńı generovaný jedńım prvkem).

Př́ıklad 4 Bud’ R okruh. Pro L pravý R-modul značme Ann(L) = {r ∈ R :
∀l ∈ L, lr = 0} (této množině se ř́ıká anihilátor). Bud’te M,N pravé R-moduly.
Popǐste množinu Ann(M × N), znáte-li Ann(M) a Ann(N). Součin modul̊u je
definovaný v př́ıkladu 2.63 ve skriptech.
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