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Celý tento text je nepovinný, na Euklid̊uv algoritmus dojde až př́ı̌st́ı semestr.
Na cvičeńı jsme si popsali Euklid̊uv algoritmus, který pro vstupńı č́ısla a, b,

kde b ≥ a, hledá nová č́ısla a0, a1, a2, . . . a k0, k1, k2, . . . tak, aby platilo:

b = a · k0 + a1

a = a0 = a1 · k1 + a2

a1 = a2 · k2 + a3
...

al−1 = al · kl + al+1

al = al+1 · kl+1 + 0

Tvrd́ıme nyńı, že jsme schopni č́ıslo al+1 napsat jako lineárńı kombinaci a, b
s celoč́ıselnými koeficienty. Budeme postupovat indukćı a dokážeme, že takto
umı́me zapsat každé č́ıslo ai, kde i = 0, 1, . . . , l+1: Pro a0 = a a č́ıslo a1 tvrzeńı
zjevně plat́ı (máme a1 = b− k0 · a). Pokud nyńı umı́me vyjádřit č́ısla a0, . . . , ai,
tak plat́ı ai+1 = ai−1−ai ·ki, takže když nyńı za ai, ai−1 dosad́ıme odpov́ıdaj́ıćı
kombinaci a, b, tak dostáváme zápis ai+1 jako celoč́ıselnou lineárńı kombinaci
a, b.

Důsledek: Pokud a, b jsou celá č́ısla, tak existuj́ı celá č́ısla c, d taková, že ac+
bd = nsd(a, b).

Důsledek d̊usledku: Pokud a, b jsou nesoudělná celá č́ısla, tak existuj́ı celá
č́ısla c, d taková, že ac+ bd = 1.

Př́ıklad: Bud’te a = 3, b = 11. Potom máme:

11 = 3 · 3 + 2

3 = 2 · 1 + 1,

takže můžeme dosazovat: Spočteme nejprve 2 = 11− 3 · 3 a potom

1 = 3− (11− 3 · 3) · 1 = 3 · 4 + 11 · (−1),

což jsme přesně chtěli.
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