Utery, skupina A

Jméno:
1. 4loha (4 body)
Rozhodnéte, zda pro vSechna n > 2 p¥irozena plati n! < 109 - (Z)
2. iloha (4 body)

Urcete pomoci principu inkluze a exkluze, kolika zptisoby mutzeme za sebe napsat
26 pismen A, B,C,D,E,F, G, H, [, J, K,L, M, N, O,P,Q,R,S, T, U, V, W, X, Y,
Z (kazdé pravé jednou) tak, aby ve vysledné sekvenci neslo vyskrtanim nékterych
pismen najit ani jedno ze slov PATOK, KUN a KO. Napiiklad abecedné za sebou
napsand pismena neobsahuji slova PATOK ani KUN;, ale pokud vyskrtneme vse
krom K a O, dostaneme zakazené slovo KO. Kombina¢ni ¢isla a faktoridly ve
vysledku nemusite vycislovat.

3. uloha (4 body)
Naleznéte priklad ¢astecné usporddané mnoziny:

(a) (X, =) ve které existuje nejvétsi prvek, ale neexistuje zadny minimalni prvek.

(2 body)

(b) (Y, =) kterd obsahuje nekone¢nou nezavislou podmnoZinu i Fetézec neko-
neéné délky. (2 body)
4. tiloha (4 body)
Bud S graf definovany takto

V(S) = {a/’b7c7 d? 67 f7g}7

E(S) = {{a,e},{b,c}, {b,d}, {b, f},{c, e}, {c, g}}.

Graf T' mame zadany obrazkem (isla jsou nazvy vrchold):
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(a) Rozhodnéte, zda S je strom. (1 bod)
(b) Rozhodnéte, zda T je strom. (1 bod)
(¢) Rozhodnéte, zda S a T jsou isomorfni (tj. najdéte isomorfismus, nebo dokazte,
Ze isomorfni nejsou). (2 body)



5. uloha (4 body)
Prehled za cely semestr. Staci zakrouzkovat spravnou moznost. Nemusite nic do-
kazovat ani zdivodriovat. Vzdy je pravé jedna spravnd odpovéd (a kazda otazka
je za bod).

(i) Budte A, B, C tvrzeni (pravdiva, ¢ nepravdivd). Rozdodnéte, kterd z na-
sledujicich logickych formuli neplati obecné

(a) (A= B) < (-B = -4)
(b) =(AAB)= (=AV-B)
(c) (AANB)=(AANBACQC)
(d) B= (A= B)
(ii) Rozhodnéte, ktery z nésledujicich objekti je relace na mnoziné {1,2,3}:
(a) {(1,2),3}
(b) {(1,1),(2,3)}
(c) {(1,1),(2,2),(4,4)}
(d) {1,2,3}
(iii) Bud f zobrazeni R — R definované jako f(z) = z3. Plati:
(a) f je prosté a na
(b) f je prosté, neni na
(¢) f je na, neni prosté

(d) f neni ani prosté, ani na

(iv) Bud X mnozina velikosti n. Pocet k-prvkovych podmnozin X je:
(a) n*



Utery, skupina B

Jméno:
1. 4loha (4 body)
Rozhodnéte, zda pro vSechna n pfirozené plati (2:) > (222!.
2. iloha (4 body)

Urcete pomoci principu inkluze a exkluze, kolika zptisoby muzeme za sebe napsat
26 pismen A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, P, Q, R, S, T, U, V,
W, X, Y, Z (kazdé pravé jednou) tak, aby ve vysledné sekvenci neslo vyskrtanim
nékterych pismen najit ani jedno ze slov YAK, KOS a SAK. Napiiklad abecedné
za sebou napsana pismena neobsahuji slova YAK ani SAK, ale pokud vyskrtneme
vse krom K, O a S, dostaneme zakazené slovo KOS. Kombinacni ¢isla a faktorialy
ve vysledku nemusite vycislovat.

3. uloha (4 body)
Naleznéte priklad ¢astecné usporadané mnoziny:

(a) (X, =) ve které neexistuje minimalni ani maximalni prvek. (2 body)
(b) (Y, =) vniz je ¢islo w(Y, <’) (maximum délek Fetézcti) rovno 4 a ¢&islo a(Y, <’
) (maximum velikosti nezavislych podmnozin) rovno 2. (2 body)
4. tiloha (4 body)

Bud S graf definovany takto
V(S) = {a/7 b? C’ d’ 67 f7 9}7

E(S) = {{a, ¢}, {b,d},{c, e}, {c, [}, {d, g}}.

Graf T' mame zadany obrazkem (éisla jsou ndzvy vrchold):
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(a) Rozhodnéte, zda S je strom. (1 bod)
(b) Rozhodnéte, zda T je strom. (1 bod)
(¢) Rozhodnéte, zda S a T jsou isomorfni (tj. najdéte isomorfismus, nebo dokazte,
Ze isomorfni nejsou). (2 body)



5. uloha (4 body)
Prehled za cely semestr. Staci zakrouzkovat spravnou moznost. Nemusite nic do-
kazovat ani zdivodtiovat. Vzdy je pravé jedna sprévna odpovéd (a kazd4d spravnd
odpovéd je za bod).

(i) Budte A, B, C tvrzeni (pravdiva, ¢ nepravdivd). Rozdodnéte, kterd z na-
sledujicich logickych formuli neplati obecné

(a) ~(AV B)= (mAA-B)
(b) B=(B=A)
(¢) (A= B)& (-B=—-A4)
(d (AvB)=(AvBVCQC)
(ii) Rozhodnéte, ktery z nésledujicich objekti je relace na mnoziné {1,2,3}:
(a) {1,2}
(b) {(1,2),(3,3)}
(c) {(1,1),(2,3,2)}
(d) {(1,1),(2,2),(4,4)}
(iii) Bud f zobrazeni R — R definované jako f(z) = z*. Plati:
(a) f je prosté a na
(b) f je prosté, neni na
(¢) f je na, neni prosté

(d) f neni ani prosté, ani na

(iv) Bud X mnozina velikosti n. Pocet vSech podmnozin X je:



