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Unor 2021, Ceska statisticka spolecnost

Zcela jsme selhali v procesu poznani zalozeném na datech.
@ Nemame data?
e UZIS, zdravotni pojistovny, .. .jsou jich pfeci piné.

@ Kde je tedy problém?
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Simon N. Wood

Professor, Chair of Computational Statistics, School
of Mathematics, University of Edinburgh, UK

Editor, Journal of the Royal Statistical Society, Series
B (Statistical Methodology)

“Statistics is about the honest interpretation of data. It's not
always a popular subject: honest interpretation of data is dif-
ficult, and much less appealing than less honest interpretation.”
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S.N. Wood: Biometrics

S.N. Wood (2021). Inferring UK COVID-19 fatal infection trajectories from daily mortality
data: Were infections already in decline before the UK lockdowns? Biometrics (early-
view, published 30 March 2021), doi: 10.1111/biom.13462.

The number of new infections per day is a key quantity for ef-
fective epidemic management.

It can be estimated relatively directly by testing of
random population samples.

Without such direct epidemiological measurement, other approaches are requi-
red to infer whether the number of new cases is likely to be increasing or decre-
asing: for example, estimating the pathogen-effective reproduction number, R,
using data gathered from the clinical response to the disease.

For coronavirus disease 2019 (COVID-19/SARS-CoV-2), such
R estimation is heavily dependent on modelling assumptions,

because the available clinical case data are opportunistic
observational data subject to severe temporal confounding.. ..
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Data o COVID-19 v Ceské republice

@ Prakticky vSe observacni data, ktera vznikaji ,sama od sebe"

@ Napf. denni pocty PCR pozitivnich
(# pocCet novych infekci v populaci)

@ Nejsou ani reprezentativni (pro populaci zajmu), ani
konzistentni (vyznam se méni nejenom v ¢ase)

@ Nejsou bezcenna, ale. ..
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Observacni data

@ Extrémné nachylna k dezinterpretacim (az dezinformacim).. .

@ Vhodnym vybérem, jaké charakteristiky dat sdélit a jaké
zamlcet, Ize dojit k téméf libovolnému, pfedem uréenému a po-
zadovanému zaveru. ..

SAMPLING BiAS

| @ YES, 1 Love Respping,
TO SLRNEYS

B NO, | o5 THEM iN THEBIN

" WE RECEINED 500 RESPONSES AND
FOUND THAT PEOPLE LOVE RESPONDING
TO SURNENS '

sketchplanations
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LIncidence“

@ Klicovy ukazatel pro rozhodovani ¢eskych politik(l v poslednich
tydnech/mésicich: ,,incidence” (pocet pfipadd na 100 tis. oby-
vatel)

@ Pocitana z poctu pozitivné otestovanych
@ Skupina pozitivné otestovanych = skupina (nove) nakazenych?

@ Nakaza virem SARS-CoV-2 je u kazdého (rychle) viditelna jako
napf. u viru MERS-CoV?

X

@ Testujeme ,rovnomérné“ vSechny segmenty populace?
e mladé, staré

@ ocCkované, neockované
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ne navné kreslovani nformaci a -tatistik

A kdyz si jesté troSinku zakouzlime s podmifiovanim, vykouz-
lime ledasjakou iluzi. . .
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L. DuSek: jednani Vyboru pro zdrav. PS PCR 8.9.

Epidemie na populacni Grovni roste, aktualné se zatéz
pohybuje na poctech nové diagnostikovanych pfipadu
> 20 / 100tis. obyvatel za tyden.

-

Primérny pocet nové prokazanych pfipadii onemocnéni se pohybuje
kolem 270 denné. Relativni pozitivita indikovanych testi se stale drzi
bezpecnych hodnot pod 4%, nicméné po 1.9. mirné roste.

V poslednich tydnech se zvysuje pocet nové zachycenych nakaz
u mladych lidi, zejména ve véku 16 - 29 let.

e
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L. DuSek: jednani Vyboru pro zdrav. PS PCR 8.9.2

Zatéz regionl ve vzajemném srovnani kraji k 8. 9.

7denni poget 14denni pocet
Nazev kraje novych pfipadti | novych pfipadii na
na 100 tis. obyv. 100 tis. obyv.
Virova zatéz dle véku:
Karlovarsky kraj 38.5 55.2
Hlavni mésto Praha 3.9 67 U6 - 11 let: 38/ 100 tis. za tyden
JihoCesky kraj 23.2 39.6
Stredotesky kraj 27 81 012 - 15 let: 53/ 100 tis. za tyden
Jihomoravsky kraj 21.1 315
Zlinsky kraj 17.8 25.9 Q . . L
Gotecky kraj 77 71 16 - 19 let: 55/ 100 tis. za tyden
Pardubicky kraj 17.4 24.1 =) ) ,
Tiberecky kea] 7.0 285 20 - 29 let: 29/ 100 tis. za tyden
Moravskoslezsky kraj 16.7 25.7
Kraj Vysocina 14.9 25.9
Plzefisky kraj 12.9 22,5
Olomoucky kraj 10.5 18.7
Kralovéhradecky kraj 9.6 14.3 Hod 2a €R je vy&&i ne 20 pipadii /
R 205 skie |:> 100 tis. obyv. za 7 dni
11/71 Arnost Komarek Data a neUnavné Zkreslovani Informaci a Statistik



L. DuSek: jednani Vyboru pro zdrav. PS PCR 8.9.2

Nové pozitivni pfipady v celé populaci: 1.9.2021 - 6.9.2021
N=1271

ZAachyty ve Skolach a u mladych lidi obecné se

podileji na soucasném rlistu epidemie, avsak

25% nepredstavuiji hlavni zdroj nakaz v populaci. Nové
pozitivni osoby do 19 let véku tvofi 33,4% vSech v
populaci zachycenych nakaz.

do 19 let : 33.4%
16.7% 20 - 59 let: 55.1%
60+ let: 11.4%

22.7%

20%

15%

10%

Noveé pozitivni (%)

5%

<9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80+ Vek
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idnes.cz: 9.9.2021

LStatistiky nové nakaZenych naopak zcela zaplriuji momen-
talne lidé do 30 az 40 let, pfi¢emz diky plosnym testum ve
skolach jich tfetinu tvofi déti. ProtoZe po Ctvrtku se pokraCovat
celorepublikové v testovani zatim nema, jejich pomér patrné
klesne. A s tim i celkovy pocet nové evidovanych jako naka-

I

Zeni.
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idnes.cz: 9.9.2021

LStatistiky nové nakaZenych naopak zcela zaplriuji momen-
talne lidé do 30 az 40 let, pfi¢emz diky plosnym testum ve
skolach jich tfetinu tvofi déti. ProtoZe po Ctvrtku se pokraCovat
celorepublikové v testovani zatim nema, jejich pomér patrné
klesne. A s tim i celkovy pocet nové evidovanych jako naka-

I

Zeni.

Opravdu nas zajima I3(vék X | pozitivné testovany) ?
> Jaképak vékové rozdéleni ma testovanda populace?
> Zcela hypoteticky, jaka bude I3(vék 0-40 ] pozitivné testovany)
pokud bychom testovali pouze lidi do 40 let?
- Jaképak je proporce osob do 40 let mezi testovanymi?
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idnes.cz: 9.9.2021

LStatistiky nové nakaZenych naopak zcela zaplriuji momen-
talne lidé do 30 az 40 let, pfi¢emz diky plosnym testum ve
skolach jich tfetinu tvofi déti. ProtoZe po Ctvrtku se pokraCovat
celorepublikové v testovani zatim nema, jejich pomér patrné
klesne. A s tim i celkovy pocet nové evidovanych jako naka-
zeni.”
Opravdu nas zajima I3(vék X | pozitivné testovany) ?
> Jaképak vékové rozdéleni ma testovanda populace?
> Zcela hypoteticky, jaka bude I3(vék 0-40 ] pozitivné testovany)
pokud bychom testovali pouze lidi do 40 let?
- Jaképak je proporce osob do 40 let mezi testovanymi?

Nebylo by u¢eln&jsi védét I3(pozitivné testovany | vék X) ?

Nebo jesté 1épe P (nakazeny | vék X) ?
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L. DuSek: jednani Vyboru pro zdrav.

Poéty COVID-19 pozitivnich v €R na 100 000 v populaci

Populaéni zatéz v prvni poloviné roku klesla ve véech
vékovych kategoriich dospélych, vyznamné i v
kategoriich seniorniho véku - vliv o¢kovani

90
Pocet
COVID-19 80 Soucasny stav: vyssi pocet nové
pozitivnich zachycenych nakaz zejména
na 100 000 s u mladych dospélych ve véku nad 18 let.
osob v dané
vékové 6
skupiné
. 50
v populaci
(suma za o
cely Easovy 50-64 let
usek) 20 65-74 let
2 75+let
___________________ -----=-Celd
b gopulace
R

A co pocty nakazenych na 100 000 obyvatel?
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L. DuSek: jednani Vyboru pro zdrav. PS PCR 8.9.202

@ To je ale super, Ze v rizikovych skupinach mame tak malou in-
cidenci.

@ To bude tim oékovanim.

@ Nebo spis: Cim vétsi riziko t&Zkého pribéhu, tim méné testo-
vani?
A to dava smysl! Jesté bychom se mohli (zav€asu) vydésit
a neudali bychom ty testy ve Skolach.
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Drobna odbocka

Bayesuv vzorec a plosné testovani

senzit - P(VIR)

P(VIR|Test+) = Sonzit - PVIR) + (1 — specif) - P(1eVIR)

Priklad
Test = Ag test made in China
VIR = PCR test najde RNA SARS-CoV-2

specificita  senzitivita prevalence PPV

P(Test — |neVIR) P(Test+ |VIR) P(VIR) P(VIR | Test+)
0,99 0,50 0,010 0,34

0,005 0,20

0,999 0,50 0,005 0,72

0,001 0,33
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Zarijové Skolni testovani

@ 3136679 testl (za 63 MKC)
@ 1183 pozitivnich ve Skole

@ 430 ,potvrzenych* na PCR (na sliznici nalezena RNA viru
SARS-CoV-2, nebozéak ne nutné infekeni)

@ cena za nalez jednoho PCR+ pozitivniho (ne nutné infekéniho!):
146 kK¢

@ 2/3 (753 déti) pozitivnich ve Skole bylo faleSné pozitivni
(vO¢i PCR testu, ktery sam nezaruCuje infekénost jedince)
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L. DuSek: jednani Vyboru pro zdr. PS PCR 15.9.202

oveé nakazeni: 1 NEMOCNEN B DA e Y

nakazenych

*  Primér: 31 let
*  Median: 28 let

%
Nové nakazeni za obdobi Vék vSech nové ‘ 210%

Neockovani Po 1. davce Po 2. davce '
y Vék nakazenych
12 126 (76.9 .3% 2.9%
6 (76.9%) 1622 (10.3%) 2030 (12.9%) > 14 dni po 2. dévce
*  Pramér: 51 let
*  Median: 49 let

> 14 dni po 1. davce| > 14 dni po 2. davce

1156 (7.3%) 1576 (10.0%) I

Vék tézce nemocnych

Tézky pribéh Tezky pribéh Tézky pribéh > 14 dni po 2. dévce
nemoci u i i nemoci > 14 dni po B . X

neockovanvch . da 2. davce . :/::\rﬂvi\::‘._ ;(; I;:

92 (0.6%)

<15lct =1630lct m3160lct m> 60 lct
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L. DuSek: jednani Vyboru pro zdr. PS PCR 1

Zajima nas (povznesme se nad pofidérniho jmenovatele)?
I3(té2ky priibéh & neni ockovan) =92/15778 = 0,006 (0,6 %)

P(tézky prabsh & ockovan 2 davky) = 26/15778 = 0,002 (0,2 %)

Nebo spi$ tohle (stale se povznasime nad pofidérniho jmenovatele
a neznamou strukturu ockovanych, resp. neoCkovanych vzhledem
k dal$im dulezitym faktordm jako vék atd.)?

P (t&zky prabéh | neni otkovan) —92/12126 = 0,008 (0,8 %)

P(tézky prabsh | ockovan 2 davky) —26/2030 = 0,013 (1,3 %)

Kdepak byl séf ¢eskych statistikti, kdyz se probiraly dvou-
rozmérné kontingencni tabulky?
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ZamySleni

@ Potfebujeme znat ,incidenci® zaloZzenou z velké ¢asti na testo-
vani nerizikové populace (aby si politici zdavodnili to, co potre-
buji zdavodnit)?

@ Nebo radéji incidenci (zejména v rizikovych skupinach), aby
rozhodnuti o dal$im postupu byla kone¢né Gcéelna a racionalni?
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ZamySleni

@ Potfebujeme znat ,incidenci® zaloZzenou z velké ¢asti na testo-
vani nerizikové populace (aby si politici zdavodnili to, co potre-
buji zdavodnit)?

@ Nebo radéji incidenci (zejména v rizikovych skupinach), aby
rozhodnuti o dal$im postupu byla kone¢né Gcéelna a racionalni?

Ustav zdravotnickych informaci
a statistiky?

Ustav pro zkreslovani informaci
a statistiky?
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Il.
Aktualita
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idnes.cz, 26.10.2021: Epidemie neockovanych

Covid se stal epidemii neockovanych. Vojtéch
zminil odstrasujici Ostravsko
© 26. fijna 2021 7:03, aktualizovano 11:06 MO v ™ a

Epidemie se stala epidemii neo¢kovanych a vyvoj sleduije rizikovy scénar, fekl v Gtery ministr
zdravotnictvi Adam Vojtéch. S feditelem UZIS Ladislavem Duskem a hlavni hygieni¢kou Paviou
Svr&inovou davaji vinu za sou&asny stav hlavné neo&kovanym lidem. Téch je v celém Cesku
pies tficet procent. V nemocnicich také pfibyva mladych, hospitalizovani pacienti s deltou maji
asi jen polovi¢ni §anci na preziti.

iDNES~tv

B ~oamvouticH /za ano/

MINISTR ZDRAVOTNICTVI
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s COVIDem plni JIPky

COVID-19 pacienti na JIP od 28.6.2021
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Kdopa nam s COVIDem plni JIPky?

COVID-19 pacienti na JIP od 1.9.2021
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A japak jsou ti lidé stari?

Pacienti s COVID-19 na JIP od 28.6.2021

Smér. 95%
8 Pramér  odch. Interval spol.
~ Data od 28.6.2021
2 3
2 Otkovani 72,5 14,3 (70,9, 74,1)
)
°§_ Neockovani 61,0 17,0 (59,6, 62,3)
9'_ -
Data od 1.9.2021
v
) Y Otkovani 726 147  (70,9,744)
9 Neockovani 61,3 16,0 (59,9, 62,6)
v

T T
Ockovan Neockovan
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A co ty vakciny, po jejichz aplikaci se urciteé

nenakazite, jak zjara tvrdil doc. MUDr. JB, Ph.D.?

Katarska studie: Chemaitelly a kol., the New England Journal of
Medicine

A Effectiveness against Any SARS-CoV-2 Infection
100+

80 ®775 -
. F696

60

40 F363

225 223
20 { { 173

°'""}]3 """"""""" T

Vaccine Effectiveness (%)

0-13 Days =14 Days 1 2 3 4 5 6 7
after after | ]
First Dose First Dose
and No Month after Second Dose
Second
Dose
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A co ty vakciny, po jejichz aplikaci se urciteé

nenakazite, jak zjara tvrdil doc. MUDr. JB, Ph.D.?

Izraelska studie: Goldberg a kol., the New England Journal of
Medicine

Figure 3. Rates of Documented SARS-CoV-2 Infection and Severe Covid-19, July 11 to 31, 2021.
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(tn period)
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o
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A co ty vakciny, po jejichz aplikaci se urciteé

nenakazite, jak zjara tvrdil doc. MUDr. JB, Ph.D.?

Svédska studie: Nordstrém a kol., posuzovano v the Lancet

Figure 2
100 -
2 ol

60

ic Covid-19

40

0 % 60 8 120 16 180 210 20 20 30
Days since full vaccination
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Co celkem bezpecné vime

@ ,Mlady“ (bez dnes jiz dobfe popsanych komorbidit) se spi$ utopi
nez skonci na JIP s COVIDem.

@ Kdokoliv, kdo ,prodélal“, bude spi$ za bilého dne zastfelen pred
prazskym orlojem nez ze skon¢i na JIP s COVIDem.

@ | naockovany je na tom po cca pul roce vici nakazeni zhruba
stejné jako neoCkovany.
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idnes.cz, 5.11.2021: Brutalni kampa

Brutalni fotky umirajicich v covidariich? Vlada
spusti novou kampan

© 5. listopadu 2021 16:42 N6 v m Q@

Jedinou cestou z epidemie je podle viady o¢kovani. To vSak pokulhava predevsim mezi
mladymi. Resort se proto rozhodl zménit kurz a stavajici ockovaci kampan zaméfit na né, i kdyz
pravé oni nemocnice zrovna neplni. Tlak se nyni pfesune na socialni sité, véetné popularniho
TikToku. Tuto cestu poradila resortu spole¢nost Semantic Visions. Premiér Andrej Babi$ v patek
oznamil brutdini kampar, ktera je inspirovana obrazky z cigaretovych krabicek.

Reklama

X Fotogalerie +7

Kdyby se byval byl nao&koval.... i takto by mohla vypadat kampaii | foto: Uredni véstnik
Evropské unie
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Vsechny modely jsou spatné, ale
nékteré. ..

Céasteéné vykradeno z prezentace Tomase Fursta, ,
v Karliné vystudovaného matematického modelare
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George E. P. Box

(vyznamny) britsky statistik, 1919—-2013

“Essentially, all models are wrong, but
some are useful. The practical question is
how wrong do they have to be to not be use-
ful”
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Matematické modely

,Jednodussi“ déje nezivé prirody

@ proudéni za jasné danych podminek, ...

@ ,model”“ = sada (nezpochybnitelnych) fyzikalnich zakonu
@ systému dobfe rozumime

@ témér zanedbatelny vliv nahody

@ ,data“ téméf nepotrebna

predikce i ,kauzalni* inference (kontrola procesu) celkem spo-
lehlivé
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Matematické modely

Komplexni déje nezivé pfirody

@ pocasi, klima, ...
@ ,model” = (vétsi) sada fyzikalnich zakon(
@ systému rozumime, ale jiz ne UpIné do detailu

@ nahodné vlivy nelze Uplné ignorovat, ale fyzikalni zakony stale
podstatnym zplisobem definuji systém

@ ,data“ potfebnad, jsou k dispozici (reprezentativni i konzistentni)

> predikce pomérné spolehliva kratkodobé
> kauzalni“ inference (kontrola procesu) téméfr nemozna
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Matematické modely

,Jednodussi“ déje zivé prirody

pohyb kocky, . ..
.model“ = ?7??
systému skoro vibec nerozumime

nahodné vlivy obrovské

reprezentativni a konzistentni data nutnd k samotnému
pochopeni systému

> predikce???
> ,kauzalni“inference (kontrola procesu)???

matematické modelovani —; statistické modelovani )
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Matematické modely

Komplexni déje zivé prirody

interakce viru a lidské spole¢nosti, .. .
,model* = ??7?

systému skoro vibec nerozumime

nahodné vlivy obrovské

reprezentativni a konzistentni data nutnd k samotnému
pochopeni systému

> predikce???

i

> ,kauzalni“inference (kontrola procesu)???

matematické modelovani —; statistické modelovani )
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Modely epidemie

@ Variace na kompartmentové (krabickové) modely (SIR, SEIR,
.2)

@ Model chemické reakce: dokonale michany plyn, ignoruji prostor.
@ Produkuji vzdy pouze jednu vinu!
@ Nebezpedi dezinterpretace

e model predikuje jednu vinu

@ vidim dvé viny, tfi viny, ...

e musf to byt disledek zmény parametrii modelu = vladnich opatfeni

Zadny (ani éesky ani svétovy) model nepfedpovédél spravné
ani bod zvratu probihajici viny ani nastup dalsi viny.
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Modely epidemie

SIR epidemic trajectory

5 8 ¢ 8
w
=] o =]

-
o
=]

SIR populations

100 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
time (arbitrariy units)

Susceptible
Infected
Recovered
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M C: - detected asymptomatic '3 H -admitted to hospital Subepidemic
M ¢ - detected symptomatic . R - released from hospital Infectious
D - dead in hospitals - dead outside hospitals

Zdroj: Smid et al. SEIR Filter: A sto-
chastic model of epidemics, model
BISOP: 41 vstupnich parametr( plus
dalSich 26 ,faktor(”

@ Vic parametrll = lepsi
model?

e Cim vic parametrd, tim
lépe Ize model ,vyladit"
tak, aby (skoro) pfesné
kopiroval historicka data.

@ Kazda Sipka = model
= ,fyzikalni zdkon", zde
nijak ovéfitelny
predpoklad

@ Predikéni
schopnosti???
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Overfitting

C - 7 day increment (in sample)

100000
1

60000
|

20000
1

0
L

T T
Nov Jan

Cervené: klouzavé 7denni soudty poétu nové nakazenych (pozitivné
testovanych)
Modre: predikce na zékladé modelu
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Jeden faktor vladne vSem

Jeden faktor vladne vsem, Jeden jim vsem kaZe,

Jeden viry odvede, do temnoty svaze.
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Jeden faktor vladne vSem

Jeden faktor vladne vsem, Jeden jim vsem kaZe,

Jeden viry odvede, do temnoty svaze.

- intenzita kontaktu

- parametr modelu/faktor,
se kterym si Ize hrat a koukat,
,CO se stane, kdyz*
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Co se stane, kdyz. ..

~SCénare” prezentované (Udajné) koncem Unora Janem Hamackem
ve Snémovné pfi hlasovani o uvaleni domaciho vézeni na vSechny
obcéany CR. Udajné vystupy BISOP modelu.

Scénnéfe 24.2. - BISOP & PaQ

Null - sniZeni ze 13 na 12 kontakt{ (napi homeoffice),
Lock — snizeni na 6.5 kontaktu (zédkaz navstév domécnosti, zdkaz pobytu na neesenc. pracovistich)

Nové pfipady Obsazenost nemocnic Mrtvi
25000 12000 300
20000 10000 250
15000 200, - e tyden
o 6000 480 Lock ted
4000 100
5000 2000 50
0 0 0
25002721 25003721 250421 2500221 2500321 250421 25022 2t 20421
Poznamky

- scénar lock ted' pocita se zavedenim opatieni neprodlené, scénar za tyden se zavedenim pristi tyden,
- velk& mira nejistoty o nakazlivosti varianty B, zde spiSe posimisticky odhad

- model pocita s ockovanim a pfirozenou imunizaci (druhy efekt nejisty)

- pouzity model https:/www.medrxiv.org/content/10.1101/2021.02.16.21251834v1 (preprint)

- pfedpovézené hodnoty jsou nejisté, zejména od mésicniho horizontu, grafy slouzi hlavné pro srovnani
- v praxi bude nutno opatfeni upravovat dle aktualni situace
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A kdyZ se to pak nestane...

Prezentace biologa Duska pro poslance PS PCR u pfileZitosti
hlasovani o (dal§im) prodlouzeni nouzového stavu (okolo 20. biezna)

Model pokragovani vyrazného nariistu pozorovaného v tinoru

dosud pozorovana data, 7denni

Klouzavy pramér, €asové zpoidéni k hidSeni 4 dny = Predikce

w000

H bez periodicity v ramci tydne, odpovida cca tydennim klouzavjm praméram

b

S s

8

E oo Vliv pFijatych opatreni,

€ zastaveni rizikového

g = st

H vyvoje

]

g oo

§

S s

3

g P!

& ow Al 7\

= \ <

@ sow v/

3

z o

Eervenec| srpen 2aF Fijen listopad | prosinec | leden Gnor. biezen | duben

Novézamésic | 5000 | 8000 | 46000 | 298000 | 199000 | 158000 | 254000 | 292000 | 828000 |1077 000
Kumulativné | 17000 | 25000 | 71000 | 369000 | 568000 | 766000 10200001312 000|2 1400003217 000

Snimek prezentuje vysledky simulace prostrednictvim epidemiologického modelu SEIR, ktery zahmuje vybrané predpoklady a
slouzi ke zkoumani dopadu zmény raznych parametrd epidemie. Vzhledem k neurcitostem ve struktufe modelu (napfikiad
limitované znalosti o skutecné vnimavosti populace k viru a k joho novym variantdm) jo nezbytné vysledky brét jako orientacn,
umozriujici zejména celkové srovndvan jednotlivych scénari, nikoli Konkréini predpoved pro urcité obdobi,

Uvolnéni od 3.12.

zvy3eni pracovnich kontaktd na 80 %
zvydeni 3kolnich kontakti na 50 %
2vyeni jinych kontaktd na 100 %
2zvyseni zakladni reprodukce na
plvodni trovei

oooo

Efekt opatFeni od 28.12.
sniZeni pracovnich kontakti na 40 %
3kolni kontakty na 0 %
ni jinych kontaktd na 40 %

nizeni zakladni reprodukce o 10%
$kolni kontakty na 30 % od 4.1.

ooooo

0d25.1.
O zvygeni zakladni reprodukce 0 70 %
(simulace Sifeni nakazlivéjsich forem
viru, simulace nedodriovani opatfeni
nebo rozvolnéni )
(uvedeny podily normalnich kontaktd)

Cervené: predikce u¢inéna UZISem koncem unora pred hlasovanim
o uvaleni domaciho vézeni na vSechny ob&any CR

skute¢nost

43/71 Arnost Komarek V8echny modely jsou $patné, ale nékteré. ..



Kreativni kauzalni zavéry biologa Duska

SEIR model: scénaf pro rozvolnéni v bieznu a eskalace Sifeni nakaz:
Model pokracovani vyrazného nartstu pozorovaného v unoru

dosud pozorovana data, 7denni

Klouzavy primér, Easové zpotdén k his¥en( 4 dny Predikce Uvolnéni od 3.12.
é ::: bez periodicity v rémci tydne, odpovid cca tydennim Klouzavym proméram g ::ﬁ::: :;:T;‘::‘izrl::aﬁzk:; r::):;:. *
K i O zvyieni jinych kontaktd na 100 %
£ wm Viv piijatych opatieni, QO zvy3eni zékladni reprodukce na
§ 25000 za’sta.venl rizikového pivodni drover
g vyvoje
E L Efekt opatFeni od 28.12.
Z v QO  snizeni pracovnich kontakti na 40 %
2 e ? O 3kolni kontakty na 0%
£ N N - QO snizent jinych kontaktd na 40 %
9 s J < QO snizeni zékladni reprodukce o 10%
F] o QO 3kolni kontakty na 30 % od 4.1.

cervenec| srpen | zafi | fijen |listopad | prosinec| leden | unor | brezen | duben

0d 25.1.
2zvy3eni zakladni reprodukce 0 70 %

Novézamésic | 5000 | 8000 | 46000 | 298000 | 199000 | 198000 | 254000 | 292000 | 828000 1077000
Kumulativng | 17000 | 25000 | 71000 | 369000 | 568000 | 766000 [1020000|1312 000 |2140000|3 217 000

(simulace 3ieni nakazlivéjsich forem
viru, simulace nedodrovani opatfeni

‘Snimek prezentuje vy ického modelu SEIR, ktery vybrané predpol nebo rozvolnéni

slouzi ke zkoumani dﬂpadu zmény raznych parametr epidemie. Vzhledem k neurcitostem ve strukture modalu (napkalad w ) = p

limitované znalosti o skutecné vnimavosti populace k viru  k jeho novym variantém) je nezbytné vysiedky brét jako orientacn, (uvedeny podily normélnich kontaktd)

umozriujicl zejména celkové srovndvén jednotlivych scéndft, nikoli konkrétnl predpoved pro urité obdobl,

Predikce nevysla.
ANO, to bude tymi opatrenimi!
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Kauzalni smysl pro humor

seznamzpravy.cz, 20.8.2021
Isamotnd londynska vidda vefejné pfipustila, e po tzv. ,,dni svobody*
pravdépodobné dojde k vyraznym nariistiim poétu nakaZenych covidem-
19, kreré se mohou vy$plhat aZ na 100 000 denné, protoze nemald &ast
populace je§té nebude ofkovand. Za ,,nebezpeéné a neetické oznaéilo
v otevieném dopise rozhodnuti 19. éervence zrusit éméf vekera opatfeni
vic jak 4000 védcil, 1ékafti a daléiho zdravotnického persondlu. Britska
vlada ale nakonec piesto rozvolnila a svéte, div se, nardst pocti

nakazenych se nekonal

Daily new confirmed COVID-19 cases per million people
Shown is the rolling 7-day average. The number of confirmed cases is lower than the number of actual cases; the
main reason for that is limited testing.

800 21. Cervenec obrat

19. gervenec konec|véech restrikci

600

United Kingdom
400

200

0
Mar 1, 2020 Aug 8, 2020 Nov 16, 2020 Feb 24, 2021 Jul 28, 2021

Source: Johns Hopkins University CSSE COVID-19 Data ccBy
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»,Matematické“ modely epidemie (nejenom) v CR
@ Sada mnoha predpokladu, které nelze nijak ovéfit

@ Jsou krmena ,daty“, které jenom vzdalené odrazeji realitu (re-
prezentativnost, konzistence)
@ Nejsou fadné validovany

@ Autofi netusi, ze overfitting, ktery Cini jejich model tak atraktiv-
nim pro primérného humanitné vzdélaného ministra, je ve
skuteénosti pru. . .

@ Z4dny z modeltl, na zakladé kterych ¢esti organi rozhoduii, ne-
proSel odbornou oponenturou

@ Pokusy o pouziti prediktivnich modeld ke kauzalni inferenci
jsou dalnici do pekla
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Nassim Nicolas Taleb

libanonsko-americky esejista, filozof, (finanéni) ma-
tematik, naroz. 1960 (on September Eleven)

teorie ,Cerné labuté”

i “A wrong map does more harm than having no map.”

Za Spatného pocasi pristavate ve Vidni, ale
pilot nema mapu. Chcete, aby pristaval bez
mapy nebo radeji pouzil mapu (nedalekého)
letiSté v Bratislave?
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VSechny modely jsou Spatné. ..

“Essentially, all models are wrong, and
some are even dangerous...”
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VSechny modely jsou Spatné. ..

“Essentially, all models are wrong, and
some are even dangerous...”

Ale kdyz politici tak miluji nebezpegi. .. )
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IV.

Efekty opatreni?
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S.N. Wood: Biometrics

S.N. Wood (2021). Inferring UK COVID-19 fatal infection trajectories from daily
mortality data: Were infections already in decline before the UK lockdowns?
Biometrics (early-view, published 30 March 2021), doi: 10.1111/biom.13462.

The number of new infections per day is a key quantity for effective epide-
mic management. It can be estimated relatively directly by testing of random
population samples. Without such direct epidemiological measurement, other
approaches are required to infer whether the number of new cases is likely to
be increasing or decreasing: for example, estimating the pathogen-effective re-
production number, R, using data gathered from the clinical response to the
disease. For coronavirus disease 2019 (COVID-19/SARS-CoV-2), such R esti-
mation is heavily dependent on modelling assumptions, because the available
clinical case data are opportunistic observational data subject to severe tem-
poral confounding.

Given this difficulty, it is useful to retrospectively reconstruct the
time course of infections from the least compromised available
data, using minimal prior assumptions.
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S.N. Wood: Biometrics

@ S.N. Wood: prabéh epidemie ve Velké Britanii (+ Svédsku
a Spanélsku)

e primarni cil élanku: metodologie

@ Robert Straka (WIMiP AGH Krakow & FJFI CVUT v Praze)
& AK:

e pouziti Woodovy metodologie nad UZIS daty z Ceské republiky
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Statistické modelovani

The least compromised available data

@ denni poéty umrti na/s COVID-19

@ v ramci jednoho statu pomérné konzistentni i reprezentativni

data
| Aug | Sep Il Oct I Nov | Dec I Jan I Feb | Mar I Apr I
2 a4\
§ .l
3 b
§ Ny Moo
§ | N
= e
= £ 2
s fo
g% £ 38 E
+¥s 2 : 3t kL
5N 3 .
5 S5 4 58 B i
T T T
200 300 400
day
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Statistické modelovani

@ Umrti = zpozdény nasledek nakazy
@ Kdy se zemrely jedinec nakazil?
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Statistické modelovani

@ Umrti = zpozdény nasledek nakazy
@ Kdy se zemrely jedinec nakazil?

@ obtizné zjistit u kazdého konkrétniho

o lze ale odhadnout rozdéleni doby mezi nakazou a smrti (po-
kud nastala) a ,posunout” v ¢ase zemrelé do okamziku, kdy
se nakazili

@ zajima nas, co se déje v populaci, tj. co mozna nejlepsi odhad
poctu nakazenych ten ktery den, nikoliv jestli se pan Novak,
ktery zemfel 25.2. nakazil 24.1., 1.2. nebo 5.2.

nakaza — pfiznaky — smrt )
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Statistické modelovani

Cas nakaza —» priznaky

@ V CR validni data prakticky neexistuii, i jinde to je s daty horsi,
vyzadovalo by to planované prospektivni sledovani vhodné vy-
branych kohort populace. ..

@ Odborna literatura (a observacni data), napf. McAloon et al.
(2020). Incubation period of COVID-19: A rapid systematic re-
view and meta-analysis of observational research. BMJ Open,
10, e039652, doi: 10.1136/bmjopen-2020-039652.
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Statistické modelovani

Cas ptiznaky —s smrt
@ Data v CR, viz UZIS, ,nemocniéni“ databaze

density

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

-0.01

UZIS non-filtered data

LI B B B B B S R R L R R

UNFILT alt-lognorm fit[0.0588105*exp(-2.912
UNFILT gamr

-109-8-7-6-5-4-3-2-1 0123456 78 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041

onset to death (days)
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Statistické modelovani

@ Trocha prace, prakticky zadné ,modelovaci“ predpoklady. . .
= Odhad rozdéleni doby/¢asu nakaza —> smrt

0.06

0.04
-

probability

Gervené: data 1.9.2020-1.5.2021
modre: data 1.3.2020-1.9.2020

0.02
1

0.00
|

T T T T T T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70

day

Odhadnuté stfedni doba mezi nakazou a smrti
o CR adata UZIS: 23,3 dne

@ UK (analyza S.N. Wood): 26,7 dne
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Statistické modelovani

— Odhad inciden¢ni kfivky fatalnich infekci

| Aug | Sep Il Oct I Nov | Dec I Jan I Feb | Mar I Apr I

: | .
. i /\ '
: .
o [ *
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i f.x R g 2
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o 3 :
3 ‘¥ 8 £ 5% g
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Statistické modelovani

= Odhad lze zpétné validovat. ..
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Statistické modelovani

= Reprodukcni Cislo fatalnich infekci

| Aug | Sep Il Oct I Nov | Dec I Jan I Feb | Mar I Apr I |
: P |
: h ™
3 |

3 -

g g H =

: g s 8

i8 5 . B

3 : B ki

T T T
200 300 400

day

@ Na obr. je log(R)
@ Horizontalni modra pfimka = log(R;) =0, tj. Ry =1
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Efekty ,opatfeni“?

@ Odhad incidenéni kfivky ani kiivky R; nijak nepouzil informaci
o0 ,0opatfenich”

@ Ukazuje, jak to bylo...
@ v ten ktery den

— skutecné pocty fatalné nakazenych
bez ohledu na aktualni testovaci strategii atp.
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Efekty ,opatfeni“?

@ Odhad incidenéni kfivky ani kiivky R; nijak nepouzil informaci
o0 ,0opatfenich”

@ Ukazuje, jak to bylo...
@ v ten ktery den

— skutecné pocty fatalné nakazenych
bez ohledu na aktualni testovaci strategii atp.

@ Zpétné mOzeme pridat informaci o ,opatfenich“ a podivat se,
zda se pri jejich zavedeni (resp. kratce po jejich zavedeni)
,Néco stalo” s incidenci nebo reprodukénim &islem (fatalnich
infekci).

@ Pokud ma néco vliv, musi to byt vidét hned, resp. s minimalnim
zpozdénim.
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,Matematické“ modely jako prostredek k rozhodovani,

,CO udélat, aby“?

Odhad efektivniho reprodukéniho Cisla fatalnich infekci
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,Matematické“ modely jako prostredek k rozhodovani,

,CO udélat, aby“?

@ PES = 3 veli rozvoliovat (zacatek prosince 2020), kdyz R;
roste. ..

@ PES = 4, 5 veli zpfishovat, kdyZz R; doklesalo k hodnoté 1
a dale nezménénym tempem klesa. ..

@ Modely ministra J. Hamacka veli uzaviit obyvatele v katastrech
obci, kdyz R; jiz 14 dni kles&, doklesalo pod hodnotu 1 a dale
klesa. ..
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,Matematické“ modely jako prostredek k rozhodova

,CO udélat, aby“?

@ PES = 3 veli rozvoliovat (zacatek prosince 2020), kdyz R;
roste. ..

@ PES = 4, 5 veli zpfishovat, kdyZz R; doklesalo k hodnoté 1
a dale nezménénym tempem klesa. ..

@ Modely ministra J. Hamacka veli uzaviit obyvatele v katastrech
obci, kdyz R; jiz 14 dni kles&, doklesalo pod hodnotu 1 a dale
klesa. ..

»Analyza“ dat jako alibi pro politicka rozhodnuti nebo
prostredek k poznani reality?
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,2Opatreni,” ktera mohla mit vliv

Viditelnéjsi zmény v tempu ristu/poklesu R; = mozna efektivni
»opatieni“
@ Opatreni prijata po krajskych volbach (fijen 2020)

@ zména pozvolného narustu R; ve strmy pad

o které/ktera opatfeni to mohla zpUsobit, kdyZ jich bylo v rychlém
sledu pfijato velké mnoZstvi. .. ?

@ Rozvolnéni spojena s PES = 3 (prosinec 2020)

o jisté zrychleni rustu R; (které rostlo uz pred tim)
o které/ktera rozvolnéni to mohla zplsobit. . . ?
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A co ty Skoly?

Zahajeni/obnoveni (alespon ¢astecné) skolni dochazky (zari
i listopad 2020): zpomaleni ristu R;

@ Opravdu je tak dulezité fesit prenos infekce v ramci skol
(viz napt. ,vyzkumna zprava“ BISOP pouzitda MSMT pro
nastaveni rezimu provozu $kol (rotace atp.) pfi jejich
znovuotevreni v kveétnu 2021)?

@ Neni podstatnéjsi védét, jaky vliv ma ten ktery rezim
(ne)provozu kol na pronikani nakazy smérem do ri-
zikové populace?

@ Zavfena $kola = vice mrtvych (nikoliv déti). ..
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Efekty ,opatreni“?

Odhad efektivniho reprodukéniho éisla fatalnich infekci
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Po vétsinu doby si epidemie zZila vlastnim Zivotem...
@ Dno ¢&i vrchol viny €i vinky bez toho, Ze by se v okoli 14
i vice dnli cokoliv ménilo na ,opatfenich®...
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Efekty ,opatfeni“?

Po vétsinu doby si epidemie Zila vlastnim Zivotem...

@ Woodovo srovnani vyvoje epidemie ve Velké Britanii
a Svédsku, dvou zemich s diametralné odlisnym pfistu-
pem

Furthermore Sweden, which did not lockdown, saw dec-
lining infections only a day or two after the UK (Swedish
GDP dropped about 3 % in 2020 against the UK’s 10 %
drop).

@ Dalsi (reference ve Woodové Clanku a jiné prace unika-
jici ,expertim“ Ministerstva zdravotnictvi CR)
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V.

Par slov na zaveér
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Kvalifikovany statistik

Umi nejenom
@ sypat data do pocitace
@ sypat data do ,modell”

@ vytvaret tabulky s Cisilky a barevné obrazky

> popisna statistika konkrétni sady Cisilek svadéjici k dez-
interpretacim a nepodloZzenym zobecnénim na popu-
laci
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Kvalifikovany statistik

Umi nejenom
@ sypat data do pocitace
@ sypat data do ,modell”

@ vytvaret tabulky s Cisilky a barevné obrazky

> popisna statistika konkrétni sady Cisilek svadéjici k dez-
interpretacim a nepodloZzenym zobecnénim na popu-
laci

Ale hlavné ma
@ schopnost interpretovat vysledky s ohledem na relevanci po-
uzitych metod pfi védomi faktu, jaka data byla pouzita a jak
vznikla
@ schopnost navrhnout jaka data a jakym zplsobem je potfeba
sbirat, abychom se dozvédéli, co se dozvédét chceme
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