PoZadavky k ustni Casti statni zavérecné zkouSky bakalaiského studia
financéni matematiky

1. Matematika

Diferencialni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stiedni hodnot¢ a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylorv polynom. Taylorovy fady. Vazané extrémy funkci vice
proménnych.

Integralni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Newtonilv intergal. Metody vypoctu. Véta o substituci.

Vektorové prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vymén¢. Dimenze
spojeni a priiniku podprostord.

Matice a determinanty, linearni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti. Vlastni Cisla
a vektory. Spektralni rozklad. Soustavy linearnich rovnic, podminky feSitelnosti.
Determinanty.

Linearni a bilinearni formy
Lineérni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces,

ortonormalni baze.

2. Finanéni matematika a ucetnictvi

Zakladni pojmy

Casova hodnota penéz. Urokovani jednoduché, slozené, smiSené a spojité, urokové sazby
zéavislé na Case, hodnotici rokova mira (cena kapitalu). Hodnoceni diskrétnich 1
spojitych penéznich (finan¢nich) tokt, jejich Ciselné charakteristiky (soucasnd a budouci
hodnota, durace, konvexita, vnitini miry vynosnosti). Profil sou¢asné hodnoty.
Umoftovani dluhu, hodnoceni investi¢nich projekti. Inflace, redlna trokova mira.

Trhy cennych papiri

Dluhopisy kupénové, s nulovym kupénem a svolatelné. Cista a hruba cena dluhopisu,
vynos do splatnosti, bézny vynos, alikvétni arok. Vynosova kiivka okamzita a
forwardova a jeji odhad. Akcie. Financni derivaty, forwardy, terminové kontrakty, opce,
swapy, PUT-CALL parita.



Miry rizika
Hodnota v riziku (VaR), podminénd hodnota v riziku (CVaR).

Metody analyzy trhu cennych papiri

Markowitzova teorie portfolia. Vynos, o¢ekavany vynos a riziko portfolia. Konstrukce
portfolia s minimalnim rizikem pfi daném ocekavaném vynosu pti povolenych a
zakazanych prodejich nakratko a neexistenci a existenci bezrizikového aktiva. Sharpeova
mira portfolia. Model utvareni ceny kapitalovych statkit (CAPM). Piimka trhu cennych
papira (SML). Piimka kapitalového trhu (CML).

Ugetnictvi

Podvojné uéetnictvi. Uétova osnova. Uétové tiidy. Uéetni knihy. Rozvaha. Vykaz zisku a
ztraty. Ocenovani majetku v tcetnictvi. Odpisy. Dan z pfijmu a ostatni pfimé dané. Dan
z piidané hodnoty a spotiebni dan¢. Harmonizace ucetnictvi.

3. Statistika

Nahodné veli¢iny, ¢iselné charakteristiky jejich rozdéleni (momenty, kvantily)
Néhodné jevy a pravdépodobnost. Pravdépodobnostni rozdéleni (diskrétni a spojitd),
hustota, distribu¢ni funkce, stiedni hodnota, rozptyl, kvantil, median, Sikmost, Spicatost.
Definice a zakladni vlastnosti.

Nahodné vektory, sdruZené a podminéné rozdéleni, kovariance, korelace
Pravdépodobnostni rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, vztah mezi sdruzenym a
marginalnim rozdélenim, Bayesova véta, podminéna hustota, podminéna stfedni hodnota,
rozptylova matice, kovariance, korelace, nezavislost. Definice a zékladni vlastnosti.
Transformace ndhodnych veli¢in a vektori.

Mnohorozmérné normalni rozdéleni
Obecna definice, zakladni vlastnosti, odvozeni hustoty, momenty.

Ziakon velkych cisel. Centralni limitni véta a jeji aplikace

Cebysevi slaby zakon velkych ¢&isel (s dikazem), centralni limitni véta pro nezavislé
stejné rozdélené ndhodné vektory, pouziti pii ovétovani konsistence a asymptotické
normality empirickych odhadu.

Odhady parametri a jejich vlastnosti. Interval spolehlivosti

Nahodny vybeér a jeho vlastnosti. Definice odhadu, konsistence, nestrannost, vychyleni,
pfesny a piiblizny interval spolehlivosti, jejich konstrukce, interpretace a vztah k
testovani hypotéz. Metody pro odhadovani parametrii. Empirické, momentové odhady.
Metoda maximalni vérohodnosti.

Principy testovani hypotéz
Hypotéza, alternativa, test, testova statistika, kriticky obor, kritické hodnoty, hladina, sila,
p-hodnota.



Jednovybérové, parové a dvouvybérové testy
T-testy, Kolmogorovovy-Smirnovovy testy, Wilcoxonovy testy. Pfedpoklady, hypotéza,
alternativa, testova statistika, kritick¢ hodnoty.

Kontingen¢ni tabulky.
Definice. Test nezavislosti v kontingen¢nich tabulkéch.

Analyza rozptylu
Jednoduché tridéni: predpoklady, hypotéza, alternativa, rozklad souctt ¢tvercti, rozdéleni
souctu Ctverct, F-test.



