Domaci ukol 3: Entropie

Uloha 1. Mame kostantu a € R a diskrétni ndhodnou veli¢inu X : @ — A, kde A C R a
Pr(X=z) # 0 pro vSechna = € A. V nésledujicich pfipadech popiste vztah mezi H(X) a H(X') v
zévislosti na A a popfipadé v zavislosti na konstanté a:

(a) X' =X +a,
(b) X' = aX,
(c) X' = X2,

Uloha 2. Nihodny pokus probiha tak, Ze souc¢asné hodime n nerozlisitelnymi mincemi. Vysledek
pokusu lze tedy zaznamenat jako pocet minci, na kterych padl lic. Jaka je entropie jednoho hodu
n nerozlisitelnymi mincemi?

Uloha 3. Mé&jme nadhodnou veli¢inu X : Q — A, kde A = {a,b,¢,d, e, f, g}, s pravdépodobnostnim
rozdé€lenim

x a b c d e f g
Pr(X=z) 0,06 0,09 0,10 0,14 0,15 0,21 0,25

Spoctéte entropii ndhodné veli¢iny X . Sestrojte Huffmanovo kédovani pro X a spoctéte pramérnou
délku kédu.

Uloha 4. Vysvétlete, které z nasledujicich kéd@ nemohou byt Huffmanovy kédy hodnot zadné
nadhodné veli¢iny X : Q — A.

o {f(x):ze A} =1{0,10,111,101}
o {f(z):x€ A} =1{00,010,011,10,110}
e {f(z):x€ A} ={1,000,001,010,011}

Uloha 5. Uvazujme ndhodné veliciny X : @ — Aa VY : Q — A kde A = {a,b,c,d,e, f}, s
pravdépodobnostnim rozdélenim:

z a b c d e
Pr(X=z) 04 03 02 0,05 0,05
Pr(Y=2) 03 025 02 02 0,05

Jedna z téchto dvou ndhodnych veli¢in byla vybrana a byl pro ni sestrojen Huffmantiv kéd. Nasledné
byl Sestkrat po sobé proveden experiment, jehoz pravdépodobnostni rozdéleni odpovida vybrané
nahodné velic¢iné. Vysledky experimenti byly zakédovany Huffmanovym kédem jako 10110000101.
Ktera nahodna velic¢ina byla vybrana?

Cviéeni 1 (neni soucéasti doméaciho tkolu). Necht X : @ — {0,1}, Pr(X=0) = 0,1 a Pr(X=1) =
0,9. Spoctéte H(X).



