Domaci ukol 1

Vzdy uvadéjte postup nebo zdtvodnéni svych odpovédi — samotny vysledek nelze hodnotit
plnym pocétem bodii.

Uloha 1. [3 body]
V prostoru T"*" (neboli M,,(T")) vSech matic typu (m,n) nad télesem 7' definujeme
skalarni soucin rovnosti

(A|B)=t(A-B"),

kde tr A je tzv. stopa matice A; je-li A = (a;j) ¢tvercova matice fadu n, potom definujeme
trA = ZZ:I ag-

1. Ovéfte, ze jde o skalarni soudin.

2. Najdéte béazi ortogonalniho doplitku podprostoru W v prostoru R%2*3, kde

[ N1}

Uloha 2. [1 bod]
Co miuzete Fict o vektorech x,y € R", jestlize vite, ze || + y|| = || — y||? Své tvrzeni
dokazte.

Uloha 3. [4 body]

Mejme prostor realnych polynomu stupné nejvyse 2 se skalarnim sou¢inem definovanym

(f19) fo ) dz.
(a) Pomoci Gramova-Schmidtova algoritmu ortogonalizujte a normalizujte bazi {1, z, x2}.

(b) Pomoci Fourierovych koeficientt uréete ortogonalni projekci polynomu 522 + z — 2
na podprostor [1, z].

Pro integraci polynomt mtizete pouzit vzorecek
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Uloha 4. [3 body]
Urcete koeficienty a,b € R, pro které funkce f(z) = ax + b ve smyslu nejmensich ¢tvercii
nejlépe aproximuje body (—1,-2), (0,2) a (1,3). Jinymi slovy, uréete koeficienty, které
minimalizuji hodnotu E?Zl(f(%) — )2, kde (z;,v:), i € {1,2,3} jsou body, které maji
byt aproximovany. Reste pomoci véty o aproximaci, nikoliv pomoci derivaci! (Pro kontrolu
si muzete na¢rtnout obrazek.)

Uloha 5. [2 body]
Najdéte vSechna vlastni ¢isla dané (komplexni) matice. Pro kazdé z nich urcete algebraic-
kou a geometrickou nasobnost a néjakou bazi prislusného vlastniho podprostoru. Dale
rozhodnéte, zda je dand matice diagonalizovatelné.
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Uloha 6. [2 body]
Méjme matici A = <c11 ll)), kde a,b € R. Pro které dvojice (a,b) € R? ...
a) mé A jediné vlastni ¢islo?
b) nemé A zadné redlné vlastni éislo?
c) je A diagonalizovatelna?
Uloha 7. [2 body]

Bud Ry rotace R? kolem bodu (8) o thel 0, 0 < 0 < 2.

a) Najdéte matici A linedrniho zobrazeni Ry viéi kanonické bazi.
b) Urcete vlastni ¢isla A.

c) Pro kteréd 0 je A diagonalizovatelna?



